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0. Zusammenfassung

0.1. Zustandsbeurteilung Steganlage Bueberseeli

Aufgrund der visuelle Zustandsuntersuchung und der Resultate der materialtechnischen Untersuchungen
befindet sich die Stegkonstruktion insgesamt in einem schlechten Zustand (ZK 4). Mehrere Bauteile
(Holzbretter, Gelander und Betonkonstruktion) sind teilweise in einem alarmierend schlechten
Zustand, Zustandsklasse 5. Hier besteht eine grosse Gefahr, dass Passanten durch schadhafte Holz-
bretter oder die nachgebende Betonkanstruktion durchbrechen und abstiirzen. Eine weitere Gefahr stel-
len die méchtigen Schlammablagerungen (> 80 cm) dar. Diese haben einen treibsandartigen Charakter
und in Not geratene Personen kénnen sich nicht selbst befreien. Deshalb wurden als Sofortmassnah-
me die Steganlage sowie der Zugang zum Bueberseeli vorilbergehend gesperrt.

Vor einer Freigabe fiir den Publikumsverkehr miissen provisorische Uberbriickungsmassnahmen umge-
setz rdi nstruktion einer Gesamtinstandsetzung unterzogen werden

Die Zustandsuntersuchung zeigte dass die Tragkonstruktion grosse Schiden an den Holzbrettern (Geh-
weghelag), der Betonkonstruktion und der Gelénder aufweist. Bei ca. 40-50 % der Holzbretter ist eine
starke Faulnis mit Querschnittsverlust festzustellen. Die Gelander weisen teilweise eine starke Korrosion
auf und sind an mehreren Stellen bereits durchgerostet. Die Betonkonstruktion weist viele, teilweise
grossflachige Betonabplatzungen mit stark korrodierter Bewehrung (Korrosionsgrad 4 mit bis 30% Quer-
schnittsverlust) infolge der ungeniigenden Bewehrungsiberdeckungen und der weit fortgeschritten Kar-
bonatisierungstiefen, auf. Dies bestatigen auch die Sondierungen auf die Bewehrung. Bei optischen in-
takten Oberflachen ist bereits eine starke Korrosion (Korrosionsgrad 4 mit ca. 10% Querschnittsverlust)
festzustellen.

Die Spundwand zelgte, insbesondere im Bereich der Wasserwechselzone, eine starke Korrosion mit Ma-
terialabtrag bis 1.0 — 1.5 mm pro Seite auf.

Wenn die Korrosion ungehindert weitergeht, muss erfahrungsgemass mit einer raschen (exponentiellen)
Zunahme der Schadstellen in den nichsten Jahren gerechnet werden. Zudem ist bei einer weiteren Zu-
nahme der Schadstellen die Tragsicherheit der gesamten Konstruktion gefahrdet.

Zur Vermeidung einer raschen Zunahme der Schiden und der damit verbundenen Instandsetzungskos-
ten sind die Instandsetzungsmassnahmen kurzfristig auszufihren.

0.2. Erforderliche Massnahmen:

Uberbriickungsmassnahmen fiir die Sicherstellung des Betriebes bis Ende 2015 wiren sehr kosteninten-
siv und zeitkritisch (nicht fertig vor Eréffnung Freibad am 1. Mai 2015) und sind daher nicht zu empfehlen
d.h. durchfiihren einer Gesamtsanierung der Steganlage.

Im Vordergrund fiir eine umfassende Instandsetzung steht die Erhaltung der Tragkonstruktion. Hierbei
sind umfanareiche, teils grossflachige Instandsetzungsmassnahmen, allenfalls Ersatz einzelner Léngs-
und Quertrager, erforderlich. Zudem missen die Betonoberfldchen mit einer Oberflachenschutzbeschich-
tung als Karbonatisierungshremse und Feuchtigkeitsschutz geschiitzt werden. Die Holzbretter und die
Gelénder miissen ersetzt werden. Die Spundwand muss mittels eines kathodischen Korrosionsschutzes
vor einem weiteren Substanzverlustes geschiitzt werden.

Die Schlammablagerungen im Bueberseeli sind zu entfernen.

Zudem sollte der Betrieb des .Bueberseeli's" auch auf die rechtlichen und normativen Grundlagen aus
Sicht ,Badewassertechnik" (Hydraulik, Wasserqualitat etc.) (iberpriift werden.

0.3. Weiteres Vorgehen:

In einem néchsten Schritt sollten die notwendigen Massnahmen in Bezug auf die ,Badewassertechnik"
und die Bedrfnisse der Nutzer abgeklart werden. Ausserdem sollte ein Variantenstudium mit Kosten-
schétzung durchgefihrt werden. Aufgrund dieser Abklarungen kann die Stadt Bern anschliessend einen
Grundsatzentscheid fallen, welche Strategie (Instandsetzung, Realersatz oder Rilckbau) weiterverfolgt
werden soll.

B+S AG
Weltpoststrasse 5 | Postfach 313 | CH-3000 Barn 15 | +417 31 356 80 80 | www.bs-ing.ch



52.0551.23 Seite 6 von 25
BR_150318_Zustand und Instandssetzungskonzept

1. Allgemeines

1.1. Ausgangslage und Auftrag

,Hochbau Stadt Bern* (HSB) beauftragte, im Rahmen der periodischen Uberwachung der Steganlage
Bueberseell im Freibad Marzili, die B+3 AG mit der periodischen Kontrolle (visuell) der Tragkonstruktion
der Steganlage Bueberseeli.

An der Begehung vom 22.01.2015 durch die Herren M. Schulte und B. Dennler (B+S AG) konnten zahl-
reiche Schadstellen (Betonabplatzungen mit korrodierten Bewehrungen) an der Betonkonstruktion fest-
gestellt werden. Zudem weist die Holzkonstruktion (Gehwegbelag) der Steganlage viele Schadstellen
(wie gebrochene, morsche oder stark durchfeuchtete Bretter) auf. Ausserdem waren aufgrund des abge-
senkten Wasserspiegels die machtigen Schlammablagerungen zu erkennen.

Aufgrund des hohen Schadensausmasses wurde an der Begehung vom 26.01.2015 (HH. M. Ryter, HSB /
B. Wiithrich, Sportamt / D. Fivian, M. Schulte und B: Dennler, B+S AG) beschlossen den Zugang der
Steganlage und des Bueberseeli’s flr den Publikumsverkehr vorlibergehend zu sperren (vgl. Schreiben
der B+S AG vom 27. Januar 2015). Daraufhin beauftragte ,Hochbau Stadt Bern" (HSB) die B+S AG for
die Steganlage Bueberseeli eine detaillierte Zustandsiberprifung durchzufihren: Zielsetzung der detail-
lierten Uberprifung:

- Detaillierte Zustandserfassung mittels visueller Schadensaufnahme und materialtechnischen Unter-
suchungen zur Beurteilung der Tragsicherheit und der Bausubstanz.

- Aufzeigen des Instandsetzungshedarfes und der Dringlichkeit d.h. in Bezug auf eine allfallige Freiga-
be der Steganlage.

- Aufzeigen von moglichen Szenarien (Instandsetzung, Ersatz, Empfehlung fiir das weitere Vorgehen
etc.)

Eine Uberpriifung des Betrisbes des ,Bueberseeli's* auf die rechtlichen und normativen Grundlagen aus
Sicht .Badewassertechnik” (Hydraulik, Wasserqualitat etc.) ist nicht Bestandteil dieser Zustandsuntersu-
chungen.

1.2. Grundlagen
Fir die Bearbeitung standen uns die folgenden Grundlagen zur Verfiigung:

Profbericht Nr.6015025.6054 der Geotest AG, Zollikofen vom 13.03.2015 (beauftragt durch B+S)
Deformationsmessungen Bogenbricke der B+S AG vom Februar 2015.

Stellungnahme ,Ungeniigende Tragsicherheit — Erforderliche Sofortmassnahmen” der B+S AG,
Bern vom 27. Januar 2015

Inspektionshericht Marzilibad der TAF Taucharbeiten AG, Lyss von 2014.

Bericht Bauingenieur ,Marzilibad, Zustandsanalyse und Gesamtkonzept" der B+S AG, Bern von
20089.

Technischer Bericht ,Kontrolle der Larssenprofile” der Ingenieurgemeinschaft Béchtold AG und
H. Banziger, Bern von 1998.

1.3. Untersuchungskonzept
Vgl. Untersuchungskonzept im Anhang C

1.3.1. Durchgefiihrte Arbeiten
Im Februar 2015 wurden folgende Arbeiten durchgefiihrt.

— Visuelle Zustandserfassung der Stegkonstruktion ab Boot am 24. Februar 2015

— 8 Bohrkernentnahmen und 4 Spitzsondagen an der Betonkonstruktion.

- Messen der BewehrungsUberdeckungen und durchfihren von Spitzsondagen auf die Beweh-
rung.

B+5 AG
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Die einzelnen Bauwerksteile werden in folgende Zustandsklassen (ZK) eingeteilt.

Zustandsklasse | Bewertung des Zustandes |Beschrieb
ZK 1 In gutem Zustand Keine oder geringfliigige Schaden
ZK 2 In annehmbarem Zustand Unbedeutende Schaden
ZK 3 In schadhaftem Zustand Bedeutende Schaden
ZK 4 In schlechtem Zustand Grosse Schéaden
ZK5 In alarmierendem Zustand Sicherheit ist gefdhrdet, gegebenenfalls Einleitung
von Sofortmassnahmen nétig.
ZK 9 Zustand nicht Oberpriifbar Nicht einsehbare Bauwerksteile.

Beurteilen ob Gefahrdung wahrscheinlich oder un-
wahrscheinlich.

1.3.3. Definition der Korrosionsgrade

Korrosionsgrad | Zustand der Bewehrung
KGO0 Blank
KG1 Wenige oberflachliche Rostpunkte und -flecken
KG 2 Rostflecken, lokal geringer Materialabtrag
KG3 Vollstandig rostig mit geringem Materialabtrag (max. Rippung abkorrodiert) oder
beginnender Lochfrass (Querschnittverminderung < 5%).
KG4 Vollstandig rostig mit deutlichen Mulden oder Lochfrass mit deutlichen Quer-

schnittsverminderungen.

- Angabe des Querschnittsverlustes in % des urspringlichen Querschnittes.

B+S AG
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2. Zustandsbeschrieb und -beurteilung

2.1. Allgemeiner Beschrieb

Die Steganlage Bueberseeli umschliesst den ehemaligen Auslauf der kleinen Aare nérdlich des Freiba-

des Marzili und wurde ca. 1950 erstellt d.h. die Konstruktion ist ca. 65-jahrig. Die Gesamtlédnge des Ste-
ges betragt ca. 90 m. Am sildlichen Ende wurde eine Rundbogenbriicke (Breite = 3.0 m, Spannweite ca.
17 m) aus Stahlbeton Gber den Bueber erstellt.

Konstruktion: "
Die Steganlage besteht aus einer dusseren == | Helanfath
Abschlusswand (Spundwand mit Larssen-
Profile, L ca. 5.25m) mit aufgesetztem
Stahlbetonbalken (40x35 c¢m) und einzel-
nen einbetonierten Stahlpfahlen (75x60 f
cm) : 5 caew

-

Die innenliegende Stahlbetonkonstruktion
besteht aus L&ngs- (25x35 cm) und Quer-
balken (ca. 20x20 cm). Der Stahlbeton-

rahmen ist auf Stitzen (Eisenbetonramm-

-t 15 Balken  dwand

Tl Fe s
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¥
i! Stiitzen (Eisenbe-
tonrammpfahl)

Foto 402: Steganlage
Ubersicht Steganlage von unten mit Abschlusswand links (Spundwand mit Betonbalken) und der Steg-
konstruktion (L&ngs- und Quertrager, Stltzen und Holzbretterbelag).

I 3
‘l | 11 Etamftmrkl‘:aldung; a

Betonplatte

Foto 402: Steganlage

Ubersicht Steganlage von oben mit Uberdachung (Betonjoche, Verkleidung mit Eternit) und Stegkon-
struktion (Holzbretterbelag, Gelander und Betonplatte).
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2.3. Stegkonstruktion

2.3.1. Betonbauteile Steg (Langs- und Quertrager, Stiitzen, Betonplatte)
Sichtbare Schaden/ Oberfla-  Die Betonoberflachen sind schalungsglatt und nicht beschichtet.
che: Langs- und Quertrager:
- Sehr viele (ca. 50 Stk) Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Be-
wehrung (Korrosionsgrad 4, Querschnittsverlust teilweise bis 30 %).
- Mehrere Bereiche mit grossflachigen Abplatzungen mit sichtbar kor-
rodierter Bewehrung (Korrosionsgrad 4, Querschnittsverlust bis 30
%). Gesamtlange ca. 10-15 m.
- Ausbriche und Abplatzungen im Bereich der Geldnderpfosten.
- Oberflache teilweise stark ausgewaschen, dauerfeucht und mit Al-
genbewuchs.
Stitzen:
- Mehrere Abplatzungen (ca. 15 Stk) mit sichtbar korrodierter Beweh-
rung (Korrosionsgrad 4).
- Einzelne Kiesnester, insbesondere in der Wasserwechselzaone, zu
erkennen.
Platte:
- Mehrere Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Bewehrung.
- Mehrere Rostflecken (korrodierende Bewehrungen) und Kiesnester
an der Untersicht festzustellen.

Ergebnisse der Untersu- - Ungenigende Bewehrungsilberdeckungen: Langstriager Stirnseite:
chungen: M, = 11 mm / Stdtzen: M,, = 20 mm
- Die Druckfestigkeit (Mittel = 64.1 N!mmz), die Rohdichte (Mittel =
2'415 kg/m®) und die Haftzugfestigkeit (Mittel = 2.13 N/mm?) sind als
gut einzustufen.
- Beton mit Korngrésse 0 -20 mm, weist ein Geflige mit zahlreichen
Poren d= 6 mm, Schlecht bis mittel verdichtet.
- Die Karbonatisierung (Mittel = 14 mm, max. = 22 mm) ist weit fortge-
schritten und hat die Bewehrungsebene erreicht.
- Die Chloridgehalte (Cl = 0.06 Masse-%) bei der Betonplatte sind ge-
ring und haben die Bewehrungsebene nicht erreicht
- Sondierungen: Die Bewehrungen zeigen im Bereich von ungeniigen-
den Bewehrungsiiberdeckungen bereits starke Korrosionserschei-
nungen auf (KG 3-4 mit ca. 5 % Querschnittsverlust).

=> Aufgrund der hohen Karbonatisierungstiefe und der zahlreichen
Schadstellen ist der Zustand der Betonkonstruktion als schlecht Zu-
standsklasse 4 einzustufen.

Mehrere Langs- und Quertrager sind in einem alarmierend schlech-
ten Zustand, Zustandsklasse 5 und sind einsturzgeféhrdet.

g o aes A TEC T = +

’

Obersicht Tragkonstruktion Steﬁan!age mit Ldngs-  Léngstrager mit grossfldchigen Abplatzungen mit
und Quertrdgern, Stitzen und Beltonplatte. sichtbar korrodierter Bewehrung an der Untersicht.

B+5AG
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2.3.2. Holzkonstruktion (Gehwegbelag)

Sichtbare Schaden/ Oberfla-
che:

Die Holzbretter weisen teilweise eine weit fortgeschrittene Faulnis
(morsch) auf. Zudem sind sie stark durchfeuchtet und teilweise mit
Pilzbefall.

Ca. 40-50% der Bretter weisen eine starke Faulnis auf. Ca. 20-25 %
der Bretter wurden in den letzten Jahren ersetzt.

In einzelnen Bereichen wurden die Bretter mit LAngshélzern zusétz-
lich verstarkt.

Bei Nasse besteht eine hohe Rutschgefahr auf der glatten Oberflache.

= Aufgrund der vielen Schadstellen ist der Zustand der Holzkonsiruk-
tion als alarmierend schlecht, Zustandsklasse 5 einzustufen.

Unte!chr Hulzkonstrukﬁon m:r starkar Durchfeuch-

Bsremh m:r gebrochenan und morschen Brettern.

tung, morschen Bereichen und Pilzbefall Hier besteht Einsturzgefahr.

2.3.3. Gelander

Sichtbare Schaden/ Oberfla-
che:

Stahlrohrgelénder, grau gestrichen:

Die Korrosionsschutzbeschichtung ist teilweise stark abgewittert. Die
Stahlrohre weisen teilweise starke Korrosionserscheinungen auf.
Mehrere Stellen weisen eine komplette Durchrostung auf (Pfosten und
Holmen).

Bei fast allen Pfosten ist eine starke Korrosion im Fussbereich festzu-
stellen.

Das Gelander entspricht nicht mehr den heutigen Normen (Hohe ca.
93 cm, Art).

=> Aufgrund der vielen Schadstellen ist der Zustand des Gelédnders als
alarmierend schlecht, Zustandsklasse 5 einzustufen.

Detailansicht Geldnder mit starker Korrosion - Gefanderpfosren komp!ett dumhgerostet

B+5 AG
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2.3.4. Uberdachung (Betonjoche, Abschlusswand)

Sichtbare Schaden/ Oberfld-  Betonjoche (Beton nicht beschichtet):
che: - Einzelne lokale Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Bewehrung zu
erkennen.
- Mehrere Stitzen mit Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Beweh-
rung im Fussbereich.
- Einzelne Bereiche mit Netzrissen und einzelne Risse zu erkennen.
Abschlusswand / Dach (Stahlpfetten verzinkt mit Abdeckung aus Eternit):
- Die Verzinkung der Stahlkonstruktion ist leicht abgewittert mit verein-
zelten Korrosionserscheinungen.
- Die Eternitplatten sind wahrscheinlich asbesthaltig und weisen lokale
Schad- und Flickstellen auf.
- Die Verbindungsschrauben weisen teilweise Korrosion auf.

Ergebnisse der Untersu- Betonjoch:
chungen: - Ungeniigende Bewehrungsﬁberdeckungen My =15 mm.

- Die Druckfestigkeit (Mittel = 61.0 N/mm
2'239 kg/m®) sind als gut einzustufen.

- Beton mit Korngrésse 0-8 mm, Gefiige mit einigen Poren d= 3 mm,
mittel verdichtet.

- Die Karbonatisierung (Mittel = 13 mm, max. = 16 mm) ist fortgeschrit-
ten und hat die Bewehrungsebene teilweise erreicht.

- Sondierungen: Die Bewehrungen zeigen im Bereich von ungeniigen-
den Bewehrungsiiberdeckungen bereits starke Korrosionserschei-
nungen auf (KG 4 mit ca. 10 %- rschnittsverlu

) und die Rohdichte (Mittel =

= Aufgrund des geringen Schadensausmasses ist der Zustand der
Uberdachung / Abschlusswand als annehmbar, Zustandsklasse 2 einzu-
stufen. Die Betonjoche sind aufgrund der hohen Karbonatisie-
rungstiefen als schadhaft, Zustandsklasse 3, lokal als schlecht, Zu-
standsklasse 4 zu bezeichnen.

k B 4 i 3 L9
Abplatzung mit sichtbar korrodierter Bewehrung im
Stitzenfussbereich Aussen

[ ‘_ - nd

Ubersichtsfoto Uberdachung

B+5 AG
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2.4. Abschlusswand

2.4.1. Spundwand (Larssen-Profile)

Sichtbare Schaden/ Oberfla- hiprofile: T r
che: Seite Bueberseeli:
- Vollflachige starke Korrosion mit abgelﬁsten Eisenoxidschichten von
2-4 mm Schichtstarke im Unterwasserbereich und in der Wasser-
wechselzone.
- Oberhalb der Wasserwechselzone sind vollflachige leichte Korrosi-
onserscheinungen zu erkennen.
Seite Aare:
- Oberhalb der Wasserwechselzone sind vollflachige Korrosionser-
scheinungen zu erkennen.
- Inder Wasserwechselzone starke Korrosion mit abgelésten Eisen-
oxidschichten von 3-4 mm Schichtstarke.
- Der Unterwasserbereich konnte nicht Uberprift werden.

=> Aufgrund der fortgeschrittenen Korrosion (Wasserwechselzone) ist der
Zustand als schadhaft, Zustandsklasse 3 einzustufen.

Ansmhr Seite Buebeeeh Starke Korrasfonmlt Ansicht Seite Aare: Starke Kurrosmn mit abgelos—
abgelésten Eisenoxidschichten im Unterwasserbe-  ten Eisenoxidschichten in der Wasserwechselzone.
reich und der Wasserwechselzone

2.4.2. Betonkonstruktion (Balken / einbetonierte Stahlpfihle)

Sichtbare Schiden/ Oberfla-  Die Betonoberflachen sind schalungsglatt und nicht beschichtet.
che: Stahlbetonbalken.
- Sehrviele (ca.70 Stk) Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Beweh-
rung auf der Innen- und Aussenseite.
- Innenseite: Abplatzungen an der Unterkante infolge der korrodierten
Langsbewehrung fast auf die ganze Lange.
- Aussenseite: Abplatzungen an der Unterkante infolge der korrodierten
Langsbewehrung auf ca. 30 % der Lange.
- Grossere Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Bewehrung an Un-
tersicht im Bereich der Tore.
- Viele vertikale Risse auf die ganze Hdhe und Risse an der Oberfliche
Ein ni Ipfahle:
- Einzelne Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Bewehrung.
Ergebnisse der Untersu- - Ungenligende Bawehrungsﬁberd&ckungEn Balken: M,, = 17 mm
chungen: - Die Druckfestlgken (Mittel = 53.5 N/mm®) und die Rohdichte (Mittel =
2'322 kg/m°) sind als genugend bis gut einzustufen. Die Haftzugfes-
tigkeit (Mittel = 3.0 N/mm?® ) ist als sehr gut einzustufen.
- Beton mit Korngrésse 0-18 mm, Kompaktes Geflige mit einigen Po-
ren d= 4 mm, mittel bis gut verdichtet.

B+5S AG
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- Die Karbonatisierung (Mittel = 28 mm, max. = 34 mm) ist weit fortge-
schritten und hat die Bewehrungsebene erreicht.
- Sondlerungen Dle Bewehrungeu w9|sen im Bereich von ungenugan-

nungen auf ( KG 4 mitca, 10 %-Quarschnlttsverlust) |

=» Aufgrund der hohen Karbonatisierungstiefe und der zahireichen
Schadstellen ist der Zustand der Betonkonstruktion als schlecht,
Zustandsklasse 4 einzustufen.

2.5. Bogenbriicke

Sichtbare Schaden/ Oberfla-
che:

Deformationsmessungen

Ergebnisse der Untersu-
chungen:

Betonbalken mit Abplatzungen an der Unterkante Aussenseite: Grossere Abp!arzung m!t slchtbar
infolge korrodierter Bewehrung fast auf die gesam-  Korrodierter Bewehrung.
te Ldnge.

Die Betonoberflache ist roh und weist keine Abdichtung auf.

Bogen Oberflache:

- Im Scheitel ist ein LAngsriss (LAnge ca. 3.0 m) zu erkennen.

- Lokale Ausbriiche im Bereich der einbetonierten Gelénderpfosten.

- Oberflache teilweise stark ausgewaschen.

Bogen Untersicht:

- Einzelne lokale Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Bewehrung im
Randbereich (Feuchtstellen infolge fehlender Abtropfkannte).

- Einzelner Riss mit Kalkaussinterungen bei WL Seite Aare.

Widerlager:

- WL Seite Stadt: Horizontaler Riss bzw. Hohlraurmn auf die gesamte
Breite, Hhe bis 8 cm.

- WL Seite Stadt: Kiesnester und lokaler Hohlstelle im unteren Bereich.

Gelander:

- Die Korrosionsschutzbeschichtung ist teilweise stark abgewittert und
die Stahlrohre weisen leichte Korrosionserscheinung auf (Handlauf).

- Das Gelander entspricht nicht mehr den heutigen Normen (Héhe ca.
98 cm, Art).

Die periodischen Deformationsmessungen (2008-2015) zeigen nur mini-

male horizontale Verschiebungen < 1.0 mm und liegen innerhalb der

Messgenauigkeit.

Die vertikalen Bewegungen (Hohendifferenzen) bis 18.5 mm im Scheitel-

punkt sind auf die Langenanderungen des Bogens infolge Temperatur-

einwirkung zuriickzufiihren.

Vgl. Tabelle Deformationsmessungen im Anhang.

- Ungeniigende Bewehrungs(berdeckungen: Mw = 16 mm (Oberfla-
che) und My, = 10 mm (Untersicht).

- Die Druckfestlgken (Mittel = 70.0 N/mm?), die Hohdlchte (Mittel =
2'411 kg/m* ) und Haftzugfestigkeit (Mittel 4.4 N/mm? ) sind als sehr gut
einzustufen.

B+5 AG
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- Die Chloridgehalte (Cl = 0.19 Masse-%) auf der Oberflache sind ge-
ring und haben die Bewehrungsebene nicht erreicht.

- Die Karbonatisierung (Mittel = 10 mm, max. = 13 mm) ist fortgeschrit-
ten und hat die Bewehrungsebene teilweise erreicht.

= Aufgrund der fortgeschrittenen Karbonatisierung ist der Zustand als
schadhaft, Zustandsklasse 3 einzustufen.

24,02, 2015
o s E __ L
Ubersicht Bogenbricke. Geldnder mit leichten Kor- WL Seite Stadt: Horizontaler Riss bzw. Hohlraum
rosionserscheinungen. auf die Gesamte breite, H6he bis 8 cm.

2.6. Stitzmauer

Sichtbare Schaden/ Oberfla-  Die bestehende Bruchsteinmauer wurde mittels Holzpfahlen fundiert. Als
che: oberer Abschluss wurde ein Betonriegel / -Platte erstellt. Die Stltzmauer
wurde 1995 saniert und mittels Betonriegel im Fussbereich verstarkt.
Betonbauteile.
- Einzelne Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Bewehrung.
- Mehrere Risse mit Kalkaussinterungen im Beton oben.
- Oberflache teilweise stark ausgewaschen und mit Moosbewuchs
Bruchsteinmauer:
- Viele lokale Abplatzungen im Mértelverputz / Fugenmértel.
- Viele Ausbriiche und Frostschaden beim Bruchsteinmauerwerk.
- Hinter der Mauer sind teilweise grosse Setzungen festzustellen. Dies
konnte auf eine Unterspiilung der Fundation hindeuten.
- Im Bereich der Bogenbricke sind grosse Setzungen zu erkennen
(Vgl. Bogenbriicke WL Seite Stadt).

= Aufgrund der zahlreichen Schadstellen ist der Zustand der Mauer als
schadhaft. Zustandsklasse 3 einzustufen.

LN

Detail Ansicht: Mauerwark mit lokalen Ausbrﬁche.

B+S AG
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2.7. Zustandsentwicklung 2009 - 2015

Seit der letzten Zustandsanalyse (Vgl. Bericht Marzilibad, Zustandsanalyse und Gesamtkonzept" der
B+S AG vom 30. Januar 2009) ist, insbesondere bel den Holzbrettern, den Langs-, Quertrager und Be-
tonbalken Spundwand, eine massive Zunahme der Schadstellen zu erkennen. Dies zeigen auch die ma-
terialtechnischen Untersuchungen.

z.B. die Karbonatisierungstiefe bei Langstrager Steg:
2009: Mittel = 14 mm (max. 15 mm). 2015: Mittel = 18 mm (max. 22 mm).
Deutlich zu erkennen ist auch die exponentielle Zunahme der Schadensentwicklung.

2.7.1. Beispiele fiir die Zunahme der Schadstellen

Die Fotos zeigen die Schadensentwicklung an den gleichen Stellen. Da die Zustandsuntersuchung von
2009 nicht ab Boot gemacht wurde, stehen uns nur wenige Vergleichsfotos zur Verflgung.

| o - i y 1
Langstrager Steg 2009: Langstrager Steg 2015:

Die massive Zunahme der Schadstellen und der
Korrosion der Bewehrung ist deutlich zu erkennen.

:."‘.u,n.-. T : 79 7y
= S =t 3

e TE

Holzbretter 2009: Holzbretter 2015:
Auch 2009 wurden bereits Bretter ersetzt. Auch hier ist die Zunahme des Zerfalls deutlich zu

erkennen. Mehrere Bretter mussten in der Zwi-
schenzeit ersetzt werden.

B+5 AG
Wealtpoststrasse 5 | Postfach 313 | CH-3000 Bern 15 | +41 31 354 80 80 | www.bs-ing.ch



52.0551.23 Saite 17 von 25
BR_150319_Zustand und Instandsetzungskonzept

1

Y Vi ]_-' il

A » it

- = " ¥ 1 i
‘ i B of B A

Quertréger Steg, Balken Spundwand 2009:

Quertréger Steg, Balken Spundwand 2015:
Die massive Zunahme der Schadstellen und der
Karrosion der Bewehrung ist deutlich zu erkennen.

2.8. Schadensursache Beton

An den Betonbauteilen bzw.an der Bewehrung im Beton sind vor allem Schaden infolge der Karbonatisie-
rung des Betons festzustellen. Als Karbonatisierung wird eine chemische Reaktion bezeichnet, welche
bei jedem Beton infolge von Kohlendioxiden und Feuchtigkeit (Transport- und Reaktionsmittel) abléuft.
Das alkalische Milieu des Betons (pH-Wert ca. 13) ist der natlrliche Korrosionsschutz der Bewehrung.
‘Durch die Karbonatisierung wird der pH-Wert gesenkt und das alkalische Milieu aufgehoben. Beweh-
rungseisen kdnnen somit durch zusatzlichen Eintrag von Feuchtigkeit korrodieren.

Dies ist deutlich an den Sondierungen auf die Bewehrung zu erkennen. Die ungeniigenden Bewehrungs-
iiberdeckungen und die teilweise weit fortgeschritten Karbonatisierungstiefen fiihrten bereits zu siner
starken Korrosion der Bewehrung (Korrosionsgrad 4 bis 10% Querschnittsverlust) und zu zahlreichen
Betonabplatzungen an der Oberflache.

Als weiterer Schadigungsmechanismus, insbesondere bei den Langs- und Quertragern, ist hier auch die
Betonkorrosion infolge der Gerbs&uren (Tannine) des Holzes (Bretterbelag) massgebend. Die organi-
schen Sauren losen die calziumhaltigen Bestandsteile des Zementsteins auf (chemisch |6sender Angriff).
Der chemisch lsende Angriff erfolgt fortschreitend von der Betonoberflache nach innen. Dabei werden
die Bestandteile des Zementleims und ggf. der Gesteinskérnung durch die eindringenden Stoffe aufgeldst
und anschliessend ausgelaugt. Organische S&uren sind zudem auch in Moorwéassern (Schlammablage-
rungen etc.) zu finden.

B+5 AG
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3. Instandsetzungsbedarf und Dringlichkeit

3.1. Stegkonstruktion / Abschlusswand

3.1.1. Betonbauteile (L&ngs- und Quertréger, Stiitzen, Betonbalken Spundwand)

Aufgrund der visuellen Zustandsuntersuchung und der materialtechnischen Untersuchungen kommen wir
zum Schluss, dass bei den Betonbautellen ein dringender Handlungsbedarf fiir eine sofortige In-
standsetzung besteht.

Die ungeniligenden Bewehrungsiiberdeckungen und die weit fortgeschrittene Karbonatisierung flhrten
bereits zu zahlreichen Schadstellen (Betonabplatzungen) und teilweise starker Korrosion an der Beweh-
rung (Korrosionsgrad 4, Querschnittsverlust bis 30 %). Dies zeigen auch die Sondierungen auf die Be-
wehrungseisen. Bei optisch intakten Betonoberflichen und im Bereich von ungenlgenden Bewehrungs-
Uiberdeckungen weisen diese eine starke Korrosion, Korrosionsgrad 4 bis 10 % Querschnittsverlust, auf.

Insgesamt ist der Zustand der Betonbauteile als schlecht (Zustandsklasse 4) einzustufen. Mehrere
Lénas- und Quertriager sind in einem alarmierend schlechten Zustand (Zustandsklasse 5) und
sind einsturzgefahrdet = Soforimassnahmen

Wenn die Korrosion ungehindert weitergeht, muss erfahrungsgemass mit einer raschen (exponentiellen)
Zunahme der Schadstellen in den nichsten Jahren gerechnet werden. Zudem ist bei einer weiteren Zu-
nahme der Schadstellen die Tragsicherheit der gesamten Konstruktion gefahrdet.

Zur Vermeidung einer raschen Zunahme der Schaden und der damit verbundenen Instandsetzungskos-
ten sind die Instandsetzungsmassnahmen kurzfristig auszufhren. Hierbei sind umfangreiche, teils
grossflachige Betoninstandsetzungsmassnahmen notwendig. Allenfalls miissen einzelne Bauteile ersetzt
werden. Zudem miissen die Betonoberflachen mit einem Oberflachenschutzsystem als Karbonatisie-
rungsbremse und Feuchtigkeitsschutz geschiitzt werden.

3.1.2. Spundwand

Bei der Spundwand konnten, insbesondere in der Wasserwechselzone und im Unterwasserbereich, star-
ke Korrosionserscheinungen festgestellt werden. Aufgrund der vorgefundenen Schichtstarke der Rotkrus-
ten (3-4 mm) wird der oberflachige Stahlabtrag (pro Seite) in der Gréssenordnung von 1.0 — 1.5 mm be-
tragen d.h. ca. 20 — 30 % des Querschnittes ist nicht mehr vorhanden (Abmessungen Larssen Ill: Wand-
starken: Steg = 9.2 mm, Riicken = 14.2 mm).

Durch die teilweise weit fortgeschrittene Korrosion der Stahlprofile in der Wasserwechselzone besteht
daher ein dringender Handlungsbedarf fiir eine rasche Instandsetzung. Bei einer weiteren Zunahme
der Korrosion ist die Tragsicherheit der gesamten Konstruktion gefahrdet.

Die Spundwénde missen vor einem weiteren Substanzverlust (Querschnittverminderung) mittels eines
kathodischen Korrosionsschutzes (Unterwasserbereich) und einem Oberflachenschutzsystem (Wasser-
wechselzone) geschiitzt werden. Zusétzlich kénnten lokale Verstérkungsmassnahmen notwendig wer-
den.

3.1.3. Holzkonstruktion und Gelander

Bei ca. 40-50% der Holzbretter (Gehwegbelag) konnte eine starke Faulnis (morsch) mit Querschnittsver-
lusten festgestellt werden. Zudem sind sie stark durchfeuchtet und weisen Pilzbefall auf. Einzelne Bretter
sind bereits gebrochen. Bei Nasse besteht ausserdem eine hohe Rutschgefahr auf der glatten Oberfla-
che.

Die Gelander weisen teilweise starke Korrosionserscheinungen und die Stahlrohre sind an mehreren
Stellen bereist durchgerostet. Zudem entspricht das Gelénder nicht mehr den heutigen Anforderungen.

Insgesamt ist der Zustand der Holzbretier und des Geldnders als alarmierend schlecht (Zustands-
klasse 5) zu bezeichnen. Die Tragsicherheit der Holzbretter und des Gelénders ist nicht mehr ge-
wihrleistet und es besteht eine hohe Einsturzgefahr und somit eine Gefahr fir Leib und Leben 2
Sofortmassnahmen.
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< Die Holzbretter und das Geldnder miissen umgehend (vor einer Freigabe fiir die Offentlichkeit)
ersetzt werden. Bei den Holzbrettern muss zudem die Rutschgefahr beachtet werden (Beschichtung,
Gitterroste?).

3.1.4. Schlammablagerungen im Bueberseeli

Die méachtigen Schlammablagerungen stellen eine grosse Personengefahr dar. Durch den treibsandarti-
gen Charakter kdnnen sich in Not geratene Personen nicht selbst befreien.

3.2. Bogenbriicke

Aufgrund der visuellen Zustandsuntersuchung, der materialtechnischen Untersuchungen und des gerin-
gen Schadensausmasses kommen wir zum Schluss, dass bei der Bogenbriicke, mit Ausnahme der

Widerlager und Gelénder, mittelfristig ein Handlungsbedarf fiir eine Instandsetzung besteht. Die

Gelander entsprechen nicht mehr den heutigen Anforderungen.

Grundsétzlich ist in allen Bereichen die Karbonatisierung bereits weit fortgeschritten und hat die Beweh-
rungsebene teilweise erreicht. Wenn die Korrosion der Bewehrung ungehindert weitergeht, muss erfah-
rungsgemass mit einer Zunahme der Schadstellen gerechnet werden.

Zur Vermeidung einer Zunahme der Schéden und der damit verbundenen Instandsetzungskosten sollte
eine Instandsetzung mittelfristig durchgefiihrt werden. Hierbei sollte die lokalen Schadstellen in-
standgesetzt und die Betonoberflache mit einem Oberflachenschutzsystem als Karbonatisierungsbremse
und Feuchtigkeitsschutz geschitzt werden. Kurzfristig muss das Gelander ersetzt und die lokalen
Schadstellen instandgesetzt werden.

3.3. Stiitzmauer

Bei der Stitzmauer sind viele lokale Abplatzungen im Mértelverputz / Fugenmértel und Ausbriiche beim
Natursteinmauerwerk zu erkennen. Zudem sind teilweise grosse Setzungen hinter der Stitzmauer fest-
zustellen. Dies kénnte auf eine Unterspilung der Fundation hindeuten.

Die StOtzmauer wurde 1995 saniert und die Fundation mittels zusatzlicher Betonverstrebung verstarkt.
Aufgrund der Unterlagen ist unklar, inwieweit Massnahmen in Bezug auf die Setzungen ausgeflhrt wur-
den d.h. es ist nicht ersichtlich ob die Setzungen in der Zwischenzeit entstanden sind! Wir empfehlen
Ilhnen daher die Uberwachung der Setzungen / Verschiebungen mittels Deformationsmessungen.

Insgesamt ist der Zustand der Stiitzmauer als schadhaft, Zustandsklasse 3 zu bezeichnen. Zur Ver-
meidung einer Zunahme der Schaden und der damit verbundenen Instandsetzungskosten sollte eine
Instandsetzung mittelfristig durchgefiihrt werden. Hierbei sollten die lokalen Ausbriiche und der Mér-
telverputz / Lagermortelfugen instandgesetzt werden.

B+5 AG
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4. Notwendige Massnahmen

4.1. Sofortmassnahmen

4.1.1. Stegkonstruktion / Abschlusswand

Aufgrund des vorgefunden Schadensbildes und der Resultate der materialtechnischen Untersuchungen
beurteilen wir die Tragsicherheit der Stegkonstruktion als ungeniigend. Es besteht eine grosse Gefahr,
dass Passanten durch schadhafte Holzbretter, dem schadhaften Geldnder oder die nachgebenden Beto-
nunterkonstruktion durchbrechen und abstiirzen. Deshalb muss der Zugang der Steganlage abge-
sperrt werden (ausgefiihrt im Februar 2015).

= Vor einer Freigabe fiir die Offentlichkeit muss die Konstruktion einer Gesamtinstand-
setzung unterzogen werden.

4.1.2. Bueberseeli

Eine weitere Gefahr stellen die machtigen Schlammablagerungen (= 80 cm) dar. Diese haben einen
treibsandartigen Charakter und in Not geratene Personen kdnnen sich nicht selbst befreien. Als weitere
Verletzungsgefahr sehen wir die teilweise bedenklichen Zustinde der Ausstiegsleitern. Deshalb muss
auch der Zugang zum Bueberseeli abgesperrt werden (Ausgefiihrt Februar 2015).

= Vor einer Inbetriebnahme muss der Schlamm entfernt und defekte Betriebseinrichtungen mis-
sen ersetzt werden.

Zudem sollte der Betrieb des ,Bueberseeli's” auch auf die rechilichen und normativen Grundlagen aus
Sicht ,Badewassertechnik" (Hydraulik, Wasserqualitit etc.) Gberpriift werden.

Grosse Schlammablagerungen im Bueberseeli Asisle!tar: Holz in marodem Zustand.
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4.2, Uberbriickungsmassnahmen (nicht empfohlen)

Aufgrund der zahlreichen, teils grossflachigen Schaden ist eine umfangreiche Instandsetzung der Steg-
konstruktion Bueberseeli notwendig. Eine Umsetzung der Gesamtinstandsetzung ist im Hinblick auf die
bevorstehende Badesaison 2015 nicht mehr realistisch. Eine Durchfihrung von sogenannten Uberbrii-
ckungsmassnahmen fir eine Sicherstellung des Betriebes bis Ende 2015 wére sehr kostenintensiv und
zeitkritisch. Eine Gesamtinstandsetzung der Stegkonstruktion innerhalb eines Jahres ist unumganglich.

Bei allfalligen Uberbriickungsmassnamen sind nachfolgend aufgefiihrte Punkte zu beriicksichtigen:

*  Fir die Umsetzung der Uberbriickungsmassnahmen rechnen wir mit einer Bauzeit von ca. 2 Monaten
d.h. diese waren auf die Erdffnung vom 1. Mai 2015 nicht abgeschlossen.

=  Fir die Uberbriickungsmassnahmen ist mit hohen Kosten von 150'000 — 250000 CHF (grob ge-
schéatzt) zu rechnen.

= Die Massnahmen sind grosstenteils provisorisch und nicht nachhaltig.

= Fir einen Betrieb des Seeli's (Schwimmbetrieb) sind weitere umfangreiche Massnahmen in Bezug
auf die ,Badewassertechnik” sowie der Schlammbehandlung notwendig. Diese Kosten sind in den
obengenannten Kosten nicht enthalten.

- Ohne eine Umsetzung dieser Massnahmen ist gin Schwimmbetrieb im i ver n d.h. die
Umsetzung dieses Verbotes muss mit zusatzlichen Abschrankungen sichergestellt werden.

= Eine Umsetzung der Uberbriickungsmassnahmen ist daher nicht zu empfehlen.

4.2.1. Stegkonstruktion

Betonbauteile:
=  Wiederherstellen der Tragsicherheit mehrerer LAngs- und Quertrager (Ausfiihrung ab Boot).
- Umfangreiche Instandsetzungen bei den grissten Schadstellen

oder
- Erstellen einer provisorischen Abstiitzung mittels Stahltragern.

= Instandsetzung der Schadstellen im Fussbereich der Stiitzen (Betonjoche)

Holzkonstruktion:

*  Wiederherstellen der Tragsicherheit der Holzkonstruktion
- 2.B. Uberbriicken der Holzbretter mittels aufgeschraubten Geristbrettern (Auflager auf Beton) mit
rutschfester Beschichtung oder Ersatz.

Gelander.

»  Wiederherstellen der Tragsicherheit / Gebrauchstauglichkeit des Gelanders
- Ersetzen von stark korrodierten und durchgerosteten Bereichen.
- Wiederherstellen des Korrosionsschutzes in diesen Bereichen.
- Provisorische Erhdhung des Gelanders mittels aufsetzen eines Handlaufes
- Montage eines Maschendrahtgitters auf der Aussenseite.

4.2.2, Abschlusswand (Spundwand)
Betonbautelle:

= Schutz von stark korrodierten Bewehrungen vor weiterer Korrosion {Ausfilhrung ab Boot).
- Umfangreiche Instandsetzung der grossten Schadstellen.
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4.3. Grobkonzept der Gesamtinstandsetzung

Aufgrund der visuellen Zustandserfassung und der materialtechnischen Untersuchungen ist eine umfang-
reiche, teils grossflachige Gesamtinstandsetzung der Steganlage Bueberseeli erforderlich. Allenfalls
miissen einzelne Bauteile ersetzt werden. Massnahmen in Bezug auf die ,Badewassertechnik (Wasser-
qualitat, gesetzliche Auflagen, betriebliche Sicherheit etc.) sind im vorliegenden Grobkonzept nicht ent-
halten.

Ziel der Instandsetzung ist eine interventionsfreie Nutzungsdauer von 15 — 20 Jahre.

4.3.1. Allgemein
= Erstellen der Installationsplatze und notwendige Zuginge.

= FErstellen eines Baugrubenabschlusses mittels Spundwéanden Aare seitig und Trockenlegung des
Bueberseeli's.

= Aufwendiges Entfernen der Schlammablagerungen im Seeli mittels ausbaggern oder absaugen:

- Hierzu sind die entsprechenden Bewilligungen vom Amt fiir Wasser und Abfall (AWA) und Fi-
schereiinspektorat einzuholen.

- Erstellen der notwendigen Installationen / Zufahrtswege etc.
- Umsetzen der Auflagen AWA / Fischereiinspektorat.

- Abtransport und Aufbereitung des Schlammmaterials in einer entsprechend ausgeriisteten Inert-
stoffdeponie (ev. ARA)

* Montage der notwendigen Arbeitsgeriiste.

4.3.2. Stegkonstruktion:
= Abbruch und Entsorgung der Holzbretter, Gel&nder und Eternitplatten.
* Umfangreiche Betoninstandsetzungsarbeiten / Allenfalls Ersatz einzelner L&ngs- oder Quertrager.

= Applikation einer Oberflichenschutzbeschichtung als Feuchtigkeitsschutz und Karbonatisierungs-
bremse bei den Betonbauteilen.

* Montage eines neuen Gelander z.B. Staketengeldnder mit aufgeschraubten Pfosten.

= Montage des neuen Gehwegbelages (beschichtete Holzbretter, Gitterroste oder GFK-Planken).
- Bei der Materialwahl sind die Rutschsicherheit, der Unterhalt etc. zu beriicksichtigen

= |nstandsetzung der Korrosionsschutzbeschichtung bei den Metallbauteilen.

= Montage einer neuen Verkleidung (Faserzement / Holz) bei der Seitenwand / Vordach.

Als weitere sinnvolle Variante fir die Instandsetzung der Betonbauteile ware der Einsatz eines kathodi-
schen Korrosionsschutzes mittels Stabanoden zu priifen.

4.3.3. Abschlusswand (Spundwand)
Betonbauteile:
* Umfangreiche Betoninstandsetzungsarbeiten

= Applikation einer Oberflachenschutzbeschichtung als Feuchtigkeitsschutz und Karbonatisierungs-
bremse bei den Betonbauteilen.

Spundwand:

= Korrosionsschutz Spundwand.
- Montage eines kathodischen Korrosionsschutzes im Unterwasserbereich
- Applikation einer Korrosionsschutzbeschichtung im Bereich Gber dem Niederwasserspiegel.

*  Falls notwendig: Erstellen eines Kolkschutzes im Fussbereich der Spundwand
= Ersatz der Gittertore inkl. der mechanischen Einrichtungen.

4.3.4. Bogenbriicke
= Abbruch und Entsorgung der Gelander.
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= | okale Betoninstandsetzung.
= Verfiillung Hohlraum bei Widerlager

= Oberflache: Oberflachenschutzbeschichtung OS 11b
- Vollflachige Untergrundverbereitung zur Entfernung von Verschmutzungen mittels kugelstrahlen
- Applikation Oberflachenschutzbeschichtung OS 11b (Beschichtung mit erhéhter dynamischer
Risstiberbriickung flir begeh- und befahrbare Flachen).

= Lntersicht: Applikation eines Oberflachenschutzsystems als Feuchtigkeitsschutz und Karbonatisie-
rungsbremse bei den Betonbauteilen.

= Montage eines neuen Gel&nder z.B. Staketengelander mit aufgeschraubten Pfosten.

4.3.5. Stiitzmauer
* Uberwachung der Setzungen / Verschiebung mittels Messpunkten / Vermessungsaufnahmen.
» |nstandsetzung lokaler Ausbriiche und des Mértelverputzes / Fugenmdrtel.

5. Weitere mogliche Szenarien

Im folgenden Kapitel werden weitere mogliche Szenarien kurz angedacht.

Variante Ersatzkonstruktion:

Geht man von einer gesamten Nutzungsdauer eines Bauwerkes von 80 — 100 Jahren aus, hat die Steg-
konstruktion ca. 2/3 ihrer Nutzungsdauer bereits erreicht.

Aufgrund des sehr grossen Instandsetzungsbedarfes und der damit verbundenen Instandsetzungskosten
fir eine Restnutzungsdauer von ca. 30 — 40 Jahre ist ein Ersatz der Stegkonstruktion oder eine Umge-
staltung der Bueberanlage zu priifen.

Variante: Riickbau ohne Ersatz.

Zusétzlich zu den hohen Instandsetzungskosten bzw. Kosten firr einen Ersatz mlssen die Aufwendungen
fir den Betrieb des Bueberseell's in Bezug auf die ,Badewassertechnik” (Hydraulik, Qualitat, Schlammab-
lagerungen etc.) berlcksichtigt werden. Allenfalls wére hier eine Schliessung des Buebers d.h. ein Rick-
bau ohne Ersatz sinnvoller.

Kosten- Nutzen-Analyse:

Damit Fehlinvestitionen vermieden werden kdnnen sollte bei allen Varianten eine Kosten-Nutzen-Analyse
aufgrund des Betriebskonzeptes des Freibades Marzili und der Bedirfnisse der Nutzer erstellt werden.

Weitere zu berlicksichtigende Punkte

= Fehlender Blitzschutz der Stegkonstruktion.
= Zustand der Warmwasseraufbereitung der Duschen (Rohre auf Dach Steganlage) abklaren.
= Altlastensanierung: Die Eternitplatten weisen wahrscheinlich Asbest aut.

= Hochwasserschutz: Das Projekt Hochwasserschutz sieht eine neue Holzverkleidung der Spundwand
vor. Die zusatzliche Belastung auf die Stegkonstruktion muss gepriift werden.
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6. Weiteres Vorgehen

Vorstehende Ausflhrungen zeigen, insbesondere bei den Holzbrettern, der Betonkonstruktion Steganla-
ge und der Gelander, den sehr dringenden Instandsetzungsbedarf und die daraus resultierenden
mdglichen Varianten auf. Als néchstes empfehlen wir folgendes Vorgehen.

= Falls die Steganlage trotz der oben aufgeflihrten Erluterung eréffnet werden muss, sind umfangrei-
che UberbrﬁckunQSmassnahmen notwendig < Grundsatzentscheid der Stadt Bern: Kann der Anla-
geteil ,Bueber" bis zu einer Gesamtsanierung geschlossen bleiben?

* Beauftragung Spezialist Badewassertechnik fir alle Belange der Technik und des Betriebes.
= Abklaren der Bedirfnisse aufgrund des Betriebskonzeptes Freibad Marzili durch die Stadt Bern.
= Variantenstudium mit Kostenschétzung

* Grundsatzentscheid der Stadt Bern {iber Erhalt oder Riickbau aufgrund des Betriebskonzeptes und
der Bediirfnisabklarungen < welche Strategie soll weiterverfolgt werden.

Anschliessend wird ein detailliertes Massnahmenprojekt inkl. Kostenvoranschlag, Bau- und Terminpro-
gramm und Planen erstellt, auf dessen Grundlage dann die erforderlichen Arbeiten ausgeschrieben wer-
den.

Bern, 19.03.2015

B+S AG

TSR
D. Fivian B. Dennler
Abteilungsleiter Bauwerkserhaltung Projektleiter
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Anhang A: Fotodokumentation der Zustandserfassung

Foto 402: Steganlage
Ubersicht Steganlage von unten mit Abschlusswand links (Spundwand mit Betonbalken) und der Steg-
konstruktion (L&ngs- und Quertrager, Stitzen und Holzbretterbelag).

Eternitverkleidung 1

R i

Betonplatte

%
o |

| B =
Foto 402: Steganlage }
Ubersicht Steganlage von oben mit Uberdachung (Betonjoche, Verkleidung mit Eternit) und Stegkon-
struktion (Holzbretterbelag, Gelénder und Betonplatte).
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L

A

Foto 423: Stegkonsiruktion, Betonbauteile
Langstrager mit grossflachiger Abplatzung mit stark korrodierten Bewehrungen (Korrosionsgrad 4 bis

Foto 441: Stegkonstruktion, Betonbauteile
Langstrager mit grossfléchigen Abplatzungen mit stark korrodierten Bewehrungen (Korrosionsgrad 4
bis 30 % Querschnittsverlusten).
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e O,
Foto 436: Stegkonstruktion, Betonbauteile
Quertrager mit grossflachiger Abplatzung mit stark korrodierten Bewehrungen (Korrosionsgrad 4 bis 30
% Querschnittsverlusten) und Hohlstelle.

240220005

L Ji

Foto 405: Stegkonstruktion, Betonbauteile Foto 425: Stegkonstruktion, Betonbauteile

Langstrager mit viele Abplatzungen Langstrager mit vielen Abplatzungen.

i

Foto 437: Stegkonstruktion, Betonbauteile Foto 396: Stegkonstruktion, Betonbauteile
Quertrager mit Abplatzungen (Zwangungen?) Abplatzung bei Stitze (Zwangungen?)
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Anhang A: Fotodokumentation der Zustandserfassung

i~

Foto 496: Stegkonstruktion, Holzkonstruktion
Holzbretter mit teilweise mit sehr starker FAulnis (morsch). Ein Brett ist bereits eingebrochen.

— &

Foto 426: Stegkonstruktion, Holzkonstruktion
Gleiche Stelle von unten. Auch hier starke Faulnis (morsch). Die Konstruktion wurde mehrmals mit zu-
satzlichen Langshdlzern verstarkt.
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Foto 394: Stegkonstruktion, Holzkonstruktion

Holzkonstruktion von unten. Starke Faulnis und Pilzbefall. Deutlich sind die grossen Durchbiegungen

infolge Festigkeits- und Querschnittsabnahme zu erkennen.
: : — -

¥

Foto 372: Stegkonstruktion, Gelénder
Ubersichtsfoto Gelander. Die Korrosionsschutzbeschichtung ist teilweise stark abgewittert und weist
teilweise starke Korrosion auf. Mehrere Stellen sind bereits durchgerostet.
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Anhang A: Fotodokumentation der Zustandserfassung
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Foto 394: Stegkonstruktion, Gelander

Starke Korrosion mit Lochfrass bei Gelanderpfosten. Die Ausstiegsleiter sind zuséatzlich an den Pfosten
verankert.
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= & a p = ot
Foto 356: Stegkonstruktion, Uberdachung Foto 363: Stegkonstruktion, Uberdachung

Die Uberdachung mit Eternitplatten weist nur ver-  Betonjoche mit Abplatzungen und sichtbar korro-
einzelte Schadstellen auf. dierter Bewehrung.

Foto 613: Stegkonstruktion, Uberdachung Foto 625: Stegkonstruktion, Uberdachung
Uberdachung auf der Aussenseite. Die Verzinkung Abplatzung mit sichtbar korrodierter Bewehrung im
der Stahlprofile leicht abgewittert. Lokale Schad-  Fussbereich Betonjoch.

stellen bei Betonjochen.

e

Foto 249; Abschlusswand Foto 2810: Abschlusswand

Ubersichtsfoto Innen mit Spundwand und oberem  Ubersichtsfoto Aussen mit Spundwand, oberem
Abschluss mit Betonbalken. Abschluss mit Betonbalken und Uberdachung.

B+5 AG
Wellpostistrasse 5| Postfach 313 | CH-3000 Bern 15 +41 31 356 80 80 | www.bs-ing.ch



Den/59.0139
150314-Anhang A_Fatodokumentation

Hochbau Stadt Bern, Freibad Marzili, Steganlage Bueberseeli B
Anhang A: Fotodokumentation der Zustandserfassung

-

Foto 227: Abschlusswand, Spundwand: .
Starke Korrosion mit Rostkrusten von 2-4 mm in der Wasserwechselzone und Unterwasser. Uber dem
Wasserspiegel vollflachige Leichte Korrosionserscheinungen festzustellen

TR, g

o --.,-

Foto 648: Abschlusswand, Spundwand:
Starke Korrosion mit Rostkrusten von 3-4 mm in der Wasserwechselzone (hier auf der Aussenseite)
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Anhang A: Fotodokumentation der Zustandserfassung

Foto 420: Abschlusswand, Betonkonstruktion
Sehr viele Abplatzungen mit sichtbar korrodierter Bewehrung und Hohlstellen beim Betonbalken Innen-

seite. Das un

T

tere Langseisen ist fast auf die gesamt Lange sichtbar
- :

I~ v TR o ;o o

. =

Foto 464: Abschlusswand, Betonkonstruktion:
Grosse Schadstelle mit sichtbar korrodierter Bewehrung an der Untersicht Betonbalken bei Tor.
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Anhang A: Fotodokumentation der Zustandserfassung

Foto 640: Abschlusswand, Betonkonstruktion:
Grosse Schadstelle mit sichtbar korrodierter Bewehrung beim Betonbalken

" A

Foto 647: Abschlusswand, Betonkonstruktion:
Grosse Schadstelle mit sichtbar korrodierter Bewehrung beim Betonbalken
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Anhang A: Fotodokumentation der Zustandserfassung

Foto 531: Bogenbriicke
Ubersicht Bogenbriicke. Oberflache teilweise stark
ausgewaschen. Gel&nder mit leichten Korrosions-
erscheinungen.
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Foto 586: Bogenbriicke
Abplatzung mit sichtbar korrodierter Bewehrung an
der Untersicht infolge ungenigender Beweh-

ru Wassernasse..

Foto 531: Stlitzmauer
Viele lokale Ausbriiche beim Mauerwerk und Ab-
platzungen im Martelverputz / Fugenmartel

Foto 585: Bogenbriicke

WL Seite Stadt: Grosser Riss mit Hohlraum infolge

Setzungen bei der Stitzmauer.

Foto 217: Stiitzmauer
Ubersicht Stiitzmauer mit Betonverstrebung im
Fussbereich und den maroden Ausstiegsleitern.

Setzungen hinter der Mauer (Unterspiilung Fun-
dament). Unklar wann diese entstanden sind.
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52.0551.23 Freibad Marzili, Buebeseeli, Zustandsuntersuchung Stegkonstruktion

ZUSTANDSUNTERSUCHUNG VOM 24. FEBRUAR 2015
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2.2. Ausschnitt
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