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Merkblatt Knotenstromzdhlung Stadt Bern

1. Vorbereitungen und Durchfihrung

Zweck:

- Grundlage fir die Dimensionierung / Redimensionierung von Knoten
- Grundlage zur Dimensionierung / Optimierung von Lichtsignalanlagen
- Erfolgskontrolle nach Einflhrung eines neuen Verkehrsregimes

- Allgemeine Grundlagenbeschaffung fir Planungsarbeiten

Erhebungstag:
- 1. Prioritat: Dienstag, 2. Prioritit: Donnerstag, 3. Prioritat: Mittwoch

- Generell nur zwischen Kalenderwoche 17 (Ende Frahlingsferien) und Kalenderwoche 47/48 (Ende
November)

- Nicht wahrend Schulferien oder in Wochen mit Feiertagen (ggf. auch ausserkantonale und auslandi-
sche Feiertage beachten)

- keine Baustellen im Einflussbereich der Zahlstelle (siehe www.bern-baut.ch)

- (Gross-)Veranstaltungen und Abendverkaufe beachten

Erhebungszeiten:
Grundsétzlich gilt je langer desto besser, aber umso aufwéndiger. In der Stadt Bern wird im Normalfall

wahrend folgenden Zeiten erhaben:

1) Morgenspitzenstunde MSS:
07.00 Uhr bis 08.00 Uhr (feste MSS) oder von 6.30 Uhr bis 8.30 Uhr bei LSA-relevanten Zahlungen
(gleitende MSS)

2) Zwischenstunde ZS:
10.00 Uhr bis 11.00 Uhr (feste ZS)

3) Abendspitzenstunde ASS:
17.00 Uhr bis 18.00 Uhr (feste ASS) oder von 16.30 Uhr bis 18.30 Uhr bei LSA-relevanten Zahlungen
(gleitende ASS)

Zeitintervall:

- 15 Minuten

- Der massgebende 15-minltige Verkehr (MV15’) ist die hdochste Verkehrsmenge pro 15 Minuten, die
den Knoten bzw. einen Querschnitt passiert. Der MV15’ ist fir jede Z&hlstunde auszuweisen (siehe 2.
Auswertung der Zahlung).

Fahrzeugkategorien:
Die Stadt Bern unterscheidet in Anlehnung an die VSS-Norm folgende Fahrzeugkategorien (Fz-Kat.):

Fz-Kat. Abkurzung Fz-Kat.
Stadt Bern Stadt Bern VSS-Norm Bemerkungen
Personenwagen | - Merkmal Lieferwagen: Rader ca. gleich gross wie
beim PW
Eem"e"'/ PW + Lief . - inkl. Wohnmobile, PW mit Anhanger und Klein-
ieferwagen Lieferwagen b X oo
usse bis 9 Sitzplatze
- Andere Bezeichnungen: Auto, Pkw
- Merkmal: grosse Rader, Fahrer sitzt erhdht,
Schwere lauter als Lieferwagen
Lkw LW Lastfahrzeuge | inkl. Traktor
- Andere Bezeichnung: Lastwagen, Lastenzug,
Sattelschlepper, Camion
Car - Merkmal: grosse Rader, mehr als 9 Sitzplatze
Bus / Car BUS + CAR Bus - Andere Bezeichnung: Gesellschaftswagen, Auto-
bus, Trolleybus, Linienbus, Postauto
- inkl. Seitenwagen
bloiiiad s Motorrad - Andere Bezeichnung: Roller, Téft
Fahrrad - LZR = Leichte Zweirader
Velo / Mofa LZR Motorfahrrad - inkl. Tandems und Elektrovelos
- Andere Bezeichnung: Velo, Mofa, Toffli

30.06.2020



Handbuch Lichtsignalanlagen — Anhang L - Merkblatter 3

Eb /89.1352 Seite2/5
Merkblatter Stadt Bern Stand 090327 def.doc

Die unten stehende Abbildung 1 veranschaulicht die verschiedenen Fahrzeugkategorien.

Fahrzeugkategorie: Personen- / Lieferwagen (kleine Rader)

Abbildung 1: Fahrzeugkategorien

Lieferwagen unterscheiden sich gegeniiber Lastwagen im Wesentlichen durch kleinere Rader, die in etwa
der Grosse der Réder eines Personenwagens entsprechen. Anhanger werden nicht separat gezahlt.
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Zéahlformular:

Die Verkehrsmenge wird auf einem vorbereiteten Zahlformular (Strichliste) festgehalten. Nach jeder Vier-
telstunde wird ein neues Zahlformular verwendet (Auswertung der Spitzenviertelstunde). Bei grossen
Verkehrsmengen kommen auch Handzahlgerate zum Einsatz, die beim Auftraggeber ausgeliehen werden
kdénnen. Vor Entwurf des Z&hlformulars soll die Situation vor Ort im Verlauf einer Spitzenstunde beobach-
tet und eingeschétzt werden. Dabei ist auch ein Augenmerk auf die Verfligbarkeit eines Witterungsschut-
zes und auf die Strassenbeleuchtung zu werfen (Zahlung bei Niederschlag und bei Dunkelheit).

Das Zahlformular enthadlt mindestens folgende Angaben:

- Bezeichnung der verantwortlichen Firma / des verantwortlichen Amtes

- Name des Zahlers

- Bezeichnung der Zahlstelle

- Z&hltag mit Datum und Wochentag

- Erhebungszeit (Bsp. 17.00 - 17.15 Uhr)

- Platzhalter flr Bemerkungen (Stau, Unfall, Baustellen, Militirkonvois, Diplomatenkonvois, etc.)
- Platzhalter fir Kurzbeschrieb des Wetters

- eindeutige Skizze der zu erfassenden Verkehrsstréme

- Bezeichnung der zu erfassenden Fahrzeugkategorien

Die Formulare sind entsprechend den zu erwartenden Verkehrsmengen und den zu erfassenden Fahr-
zeugkategorien einzuteilen. Zum Beispiel wesentlich mehr Platz fiir Personenwagen als fur Lastwagen
und Motcrrader vorsehen.

Die Abbildung 2 zeigt ein Beispiel fir ein Zahlformular fir die Erhebung eines Knotenastes wéhrend einer
Viertelstunde. Das Musterzahlformular ist beim Auftraggeber in elektronischer Form erhaltlich.

|Zahlprotokoll

Datum: Di, 31.03.2009 Zeit: MSS 07.00 - 07.15 Uhr
Knoten: |Muster-Platz Knotenast: Bemstfasse, Seite Einkaufszentrum
Firma/ Amt: |B+S AG Name: /Qé}f Plaste/

Wetter / Bemerkungen: Ma‘v e, f/fbc

Dplomatenbomin' mi 9As gealoaus

Linksabbieger

Geradeausfahrer
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Abbildung 2: Zahlformular wahrend einer Viertelstunde
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Je nach Situation und Auftrag (z.B. Analyse des Verkehrsverhaltens) ist der Einsatz von elektronischen
Hilfsmitteln (Video) angebracht. Von Vorteil ist ein fir die Aufnahme geeigneter Hochpunkt. Bei Wabhl
eines Hochpunktes als Kamerastandort kann vermieden werden, dass Fahrzeuge die Sicht auf andere
Fahrzeuge verdecken. Vorteil einer Videoaufnahme ist, dass der Verkehrsablauf gespeichert ist, was
detaillierte Analysen ermdoglicht. Ein weiterer Vorteil ist der kleinere Personaleinsatz.

Zahlpersonal: }
- Die Anzahl der benétigten Personen ist vom Verkehrsaufkommen, von der Ubersichtlichkeit des Kno-

tens und der Anzahl der zu erfassenden Fahrzeugkategorien abhéngig. Als Richtwert gilt eine Person
an jeder Knotenzufahrt.

- Die Einsatzzeit des Zahlpersonals sollte 2 Stunden nicht Uberschreiten (Ermidung, Genauigkeit).

- Das Zahlpersonal ist vor dem Zahltag (ggf. unter Abgabe eines Merkblattes) einzuflihren und deren
Uhren sind abzugleichen.

- Zur Ausriistung des Zahlpersonals gehdéren die Zahlformulare, ein Klemmbrett, Schreibzeug und eine
Uhr.

- Am Zahltag selber findet sich das Zahlpersonal mindestens 10 Minuten vor Beginn der Z&hlung am
Standort ein, damit es sich mit der Verkehrssituation vertraut machen kann und noch genligend Zeit
vorhanden ist, um allfallige Unklarheiten zu beseitigen.

- Nach Zahlschluss rechnet das Z&hlpersonal pro Fahrrichtung und Fahrzeugkategorie die Summen aus
und achtet auf vollstandige Ausfillung des Zahlformulars (Name, Bemerkungen etc.).

- Die Sicherheit des Zahlpersonals ist zu gewahrleisten.

- Fir den Ausfall von Zahlpersonal sind Personalreserven einzuplanen und Ersatzformulare bereit zu
halten.

2. Auswertung der Zahlung

- Die Originaldaten sind vom Auftragnehmer auf Plausibilitat zu prifen.

- Die originalen Anzahlen sind fiir jede Fahrzeugkategorie getrennt auszuweisen. Keine Auswertung /
Darstellung nur in Personenwageneinheiten.

- Ausweisen des Spitzen-1/4-Stundenfaktors.

- Die zu berlicksichtigende Standardauswertung und —darstellung einer Knotenstromzahlung zeigt die
Abbildung 3.

- Bei larmtechnischen Fragestellungen werden Trolleybusse der Fahrzeugkategorie Personen-/Liefer-
wagen zugeordnet.

- Je nach Auftrag ist ein Technischer Bericht auszuarbeiten, der die Ergebnisse zuséatzlich analysiert und
kommentiert sowie weiterflihrende Bemerkungen Uber die Durchfiihrung der Zahlung enthélt.

- Alle Unterlagen sind dem Auftraggeber neben einem Papierexemplar in gangigen elektronischen Datei-
formaten wie pdf (Acrobat Reader), doc (Word) und/oder xlIs (Excel) abzugeben.
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Knotendiagramm
Gesamtbelastung Knoten:
Knotenname: 538_Schanzenbriicke_Stadtbachstrasse FZKat. Anzahl |9
Knotenort: Stadt Bem PW+Lief 1025 60.8
Zéhlung: Abendspitzenstunde (fest, nicht gleitend) LW 16 0.9
Datum: Mittwoch, 08.09.2004, 17:00-18:00 BUS+CAR 68 4.0
60 Minuten
Spitzen-1/4-Stundenfaktor: 026 i 122 ’2
LZR 456 27.0
Bemerkung: Velofahrende Richtung Bahnhof-Parking Summe 1687 100.0
fahren zur bewachten Velostation.
Knotendiagramm:
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Abbildung 3: Die Abbildung zeigt das Knotenstromdiagramm des Knotens Schanzenbriicke/Stadtbach-
strasse, welches mit der Hilfssoftware ,Knodia“ dargestellt wurde.

3. Allgemeine Hinweise / Bemerkungen

- Analog sind Querschnittszahlungen durchzufihren.

- Genauigkeit der Erhebung:

Erfahrungsgemass geht man bei einer Handz&hlung von einer Genauigkeit von +/- 5% aus. Negativ auf
die Genauigkeit wirkt sich insbesondere Uberfordertes, nicht motiviertes und/oder zu lange eingesetztes
Zahlpersonal aus.

- Ggf. ist der Ordnungsdienst (Polizei) vorgangig Uber die Verkehrszihlung zu informieren. Die Bevdlke-
rung sollte, falls ein Bedirfnis besteht, erst nach der Zahlung informiert werden, weil eine vorgangige
Information zu Verhaltensanderungen fiihren kénnte.

- Beratung:

Direktion fur Tiefbau, Verkehr und Stadtgriin der Stadt Bern
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Merkblatt Kordonzéhlung Stadt Bern

1. Vorbereitungen und Durchfiihrung

Zweck:

- Feststellen des Anteils an Durchgangsverkehr in einer Siedlung (Quartier, Dorf, Stadt) > Notwendigkeit
bzw. Entlastungswirkung einer Umfahrungsstrasse, eines neuen Verkehrsregimes, etc.

- Feststellen der Routenwahl (Ausweich-/Schleichverkehr) ggf. in Abhangigkeit der allgemeinen Ver-
kehrssituation (Stau, (berlastetes Strassennetz)

- Grundlage zur Bestimmung der Lage und der Anschlisse an das Ubergeordnete Netz

Voraussetzungen und Begriffsdefinitionen:
Voraussetzung ist ein rdumlich abgrenzbares Erhebungsgebiet (Kordon) und die Mdglichkeit, an jeder
Einfall- bzw. Ausfallstrasse den Verkehr bzw. die Kontrollschilder zu erfassen.

Die Abbildung 1 veranschaulicht die verschiedenen Verkehrskategorien.

........

) 2 ':“i,_
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Durchgangsverkehr
e e R

N

<: Gebietsfremder Verkehr >

Abbildung 1: Verkehrskategorien

o

Die verschiedenen Verkehrskategorien sind wie folgt definiert:

- Binnenverkehr: ist der Verkehr, dessen Quelle und Ziel innerhalb eines gewahlten Erhebungsgebietes
liegt und der dieses nicht verlasst.

- Queliverkehr: Verkehr, dessen Quelle innerhalb des gewahlten Erhebungsgebietes liegt und der davon
ausstromt.

- Zielverkehr: Verkehr, dessen Ziel innerhalb des gewéahlten Erhebungsgebietes liegt und der von aussen
in dieses einstromt.

- Durchgangsverkehr: Verkehr, der in das gewéahlte Erhebungsgebiet einstromt und es ohne beabsichtig-
ten Halt wieder verlasst.

- Gebietsfremder Verkehr: berlihrt das gewahlte Erhebungsgebiet nicht, kann jedoch durch Verkehrsum-
lagerungen zu Durchgangsverkehr werden.

Erhebungstag:
- siehe Merkblatt Knotenstromzahlung

Erhebungszeiten:

- Im Normalfall werden folgende Zeiten erhoben:
1) Morgenspitzenstunde:07.00 Uhr bis 08.00 Uhr
2) Zwischenstunde: 10.00 Uhr bis 11.00 Uhr
3) Abendspitzenstunde: 17.00 Uhr bis 18.00 Uhr

- Damit eine volle Stunde flr die Auswertung zur Verfligung steht, wird mit der Erfassung der Kontroll-
schilder jeweils mindestens x Minuten vor der Zahlstunde begonnen bzw. erst x Minuten nach Vollen-
dung der Zahlstunde damit aufgehort. Die Anzahl x Minuten ist abhangig von der Durchfahrtszeit durch
den Kordon. Die Durchfahrtszeit (= x Minuten) wird im Voraus bestimmt bei méglichst dhnlichen Ver-
kehrsverhaltnissen wie wahrend den einzelnen Zahlstunden. Bsp.: Betragt die Durchfahrtszeit 3 Minu-
ten, wird spatestens um 06.57 Uhr mit der Erfassung der Kontrollschilder begonnen und frilhestens um
08.03 Uhr damit aufgehort.
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Zeitintervall:

- Das Zeitintervall ist abhangig von der Durchfahrtszeit durch den Kordon.

- Bei kleinen Kordons kann sich ein Zeitintervall von 1 Minute aufdrangen.

- Das Zeitintervall sollte jedoch nicht grésser als 5 Minuten sein, auch wenn die Durchfahrtszeit langer
dauert (Je grosser das Zeitintervall ist, desto grosser die Unscharfe bei der Zuordnung der einzelnen
Fahrzeuge zu den Verkehrskategorien).

Fahrzeugkategorien:
- siehe Merkblatt Knotenstromzahlung

Zahlformular:

- Erfahrungsgemass genligt die Erfassung der vier letzten Ziffern der Kontrollschilder.

- Bei auslandischen Kontrollschildern werden die vier letzten Buchstaben/Ziffern notiert.

- Interessiert der Anteil der ausserkantonalen Fahrzeuge, wird bei den ausserkantonalen Fahrzeugen
zusétzlich die Kantonsabkilrzung (z.B. FR, ZH, VD, etc.) festgehalten. Analoges Vorgehen bei auslan-
dischen Fahrzeugen (D = Deutschland, NL = Niederlande, F = Frankreich, etc.)

- Interessieren auch die Anteile der Fahrzeugkategorien wird bei jeder notierten Ziffer (ausser bei Perso-
nenwagen und Lieferwagen) zusétzlich die Abkirzung der Fahrzeugkategorie festgehalten.

- Fahrzeugkategorien und Mindestangaben Zahlformular: siehe Merkblatt Knotenstromz&hlung.

Die Abbildung 2 zeigt ein Beispiel eines Zahlformulars fiir die Erfassung der Kontrollschilder an einem
Querschnitt. Das Musterzahlformular ist beim Auftraggeber in elektronischer Form erhaltlich.

\Zzhlprotokoll Kordon ]
Datum: Di, 31.03.2009 Zeit: MSS 06.57 - 08.03 Uhr

Strasse: Bernstrasse Haus-Nr. Nr. 17, Bickerei

Firma/Amt: |B+S AG Name: ;E/I)'( /yg;/@f‘

Wetter / Bemerkungen: kﬂdyfé/l, /ZZ
mancverseender (L blockierd Syasre vom 706-2094

Richtung Zentrum Richtung Sportplatz Richtung Zentrum Richtung Sportplatz

T 8 1T 3

Zeit Auto-Nr?, Fz-Typ? Auto-Nr?, Fz-Typ? nur Velos (Striche) nur Velos (Striche)
06.57 232 2302 y/k
Ve 5452 324 - i
342 0366 S R
00232 R AI7
O SRST ]
SE73 — ,
Ky e700% ,,ﬁ @ @
07.00 A3V Leas A28 M| Wl ] PR
9000 O
LY /639 _ .
Q88 Ry S N B
SHT
@ ol
07.03 |

Abbildung 2: Beispiel Zahlformular Erfassung Kontrollschilder
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Je nach Situation ist der Einsatz von elektronischen Hiltsmitteln (Video) angebracht. Beim Festlegen des
Kamerastandortes ist auf die wechselnde Sonneneinstrahlung (Gegenlicht) zu achten. Mittels Probeauf-
nahmen ist die Lesbarkeit der Kontrollschilder zu testen. Vorteil einer Videcaufnahme ist, dass der Ver-
kehrsablauf gespeichert ist, was detaillierte Analysen ermdglicht. Nachteilig wirkt sich der Mehraufwand
aus, sofern die Kontrollschilder nicht automatisch erkennt werden.

Der Einsatz von Tonbandern / Diktaphonen hat sich aus verschiedenen Grinden nicht bewahrt: techni-
sche Fehlmanipulation des Zahlpersonals, aufgrund des Strassenlarms schwer verstandliche Ansagen,
Vertauschen von Tontrdgern bei der Auswertung etc. Falls diese Erfassungsalternative trotzdem zum
Einsatz kommt, sind zu Beginn der Zahlung alle Angaben, die ein Zahlformular enthélt, auf das Tonband
zu sprechen. Zudem ist die Uhrzeit fortlaufend zu diktieren. Es wird empfohlen, das Tonband durchlaufen
zu lassen.

Zahlpersonal:
- siehe Merkblatt Knotenstromerfassung

- Die Erfassungsleistung lasst sich mehr als verdoppeln, wenn pro Zahlstelle zwei Personen zur Verfi-
gung stehen. Dabei beobachtet und diktiert die eine Person. Die zweite Person schreibt die Kennziffern
auf.

- Eine erhdhte Erfassungsleistung und Genauigkeit besteht auch, wenn das Zahlpersonal nur eine Fahr-
richtung erfassen muss.

- Die Uhren des Zahlpersonals sind vorgangig Sekunden-genau abzugleichen.

2. Auswertung der Zahlung

- Die Originaldaten sind auf Plausibilitét zu prufen.

- Der Durchgangsverkehr wird pro Erhebungsstunde in einer Von-Nach-Tabelle dargestellt (siehe Abbil-
dung 3). Eine Moglichkeit der Veranschaulichung ist die ,Beziehungsspinne® (siehe Abbildung 4). Bei
der Darstellung der ,Beziehungsspinne® ist die geografische Lage der Zahlstandorte zu beriicksichtigen.
Im Weiteren ist fiir jede Erhebungsstunde der Anteil und die absolute Anzahl der jeweiligen Verkehrska-
tegorie zu berechnen und auszuweisen. Der Binnenverkehr kann erfasst werden, indem innerhalb des
Kordons Erfassungsstellen vorgesehen werden.

- Je nach Auftrag ist ein Technischer Bericht auszuarbeiten, der die Ergebnisse zuséatzlich analysiert und
kommentiert sowie weiterflihrende Bemerkungen tber die Durchfiihrung der Zahlung enthalt.

- Alle Unterlagen sind dem Auftraggeber neben einem Papierexemplar in gangigen elektronischen Datei-
formaten wie pdf (Acrobat Reader), doc (Word) und/oder xIs (Excel) abzugeben.

[ Fahrtenmatrix des Durchgangsverkehrs wahrend der Abendspitzenstunde (17-18 Uhr) |
nach => Haspelgasse | Bantigerstrasse | Steigerweg | Wattenwylweg § Tavelweg | Klaraweg § Hoheweg

Haspelgasse 3 27 6 4 15 1

|Bantigerstrasse 11 11 20 11 4
Steigerweg 1 1 1 1

von |Wattenwylweg 2 1 1
Tavelweg 1 5
Klaraweg 1
Hoheweg
Total der Durchfahrten 128

Abbildung 3: Von-Nach-Tabelle Durchgangsverkehr
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Abbildung 4: Beispiel fir eine ,Beziehungsspinne* des Durchgangsverkehrs

3. Allgemeine Hinweise / Bemerkungen

Zusatzliche Hinweise und Informationen sind dem Merkblatt Knotenstromzahlung zu entnehmen.

Auf die Erhebungsmethode ,Bezettelung” wird nicht naher eingegangen, da sich diese Methode wegen
grossem Personaleinsatz, dem notwendigen Polizeieinsatz und der Stérung des Verkehrsablaufes nicht

bewéahrt hat.
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Merkblatt Fussgangerzahlung Stadt Bern

1. Vorbereitungen und Durchflihrung

Zweck:

- Grundlage fiir die Dimensionierung von Fussgingeranlagen wie Trottoirs, Haltestellen, Unter-/Uberfiih-
rungen, etc.

- Grundlage zur Dimensionierung / Optimierung von Lichtsignalanlagen in Bezug auf die Fussganger-
strome

- Erfolgskontrolle nach Einfliihrung eines neuen Verkehrsregimes

- Beurteilung von Fussgéngerquerungen

Erhebungstag:
- siehe Merkblatt Knotenstromzahlung

Erhebungszeiten:

Grundsatzlich gilt je langer desto besser, aber umso aufwéandiger. In der Stadt Bern wird im Normalfall
wahrend folgenden Zeiten erhoben:

1) Morgenspitze: 06.30 Uhr bis 08.30 Uhr

2) Abendspitze: 16.00 Uhr bis 18.00 Uhr

3) Tagesganglinien: 06.00 Uhr bis 20.00 Uhr

Zu beachten gilt, dass die Geschéftsdffnungszeiten, die Schulanfangs- und -endzeiten auf die Fussgéan-
gerstrome einen bedeutenden Einfluss haben.

Zeitintervall:
- 5 Minuten

Zahlguerschnitt:

Der Festlegung des Zahlquerschnitts kommt eine grosse Bedeutung zu. Die Anzahl Fussganger kann
innerhalb eines kurzen Abschnittes stark variieren. Es ist entscheidend, ob sich der Zahlquerschnitt in der
Nahe eines Ladenlokals, einer Schule, eines Blrogebaudes, eines Heimes, einer Haltestelle, einer Sam-
melstelle, etc. befindet. Daher ist eine eindeutige, nachvollziehbare und exakte Festlegung des Zahlquer-
schnittes wichtig, insbesondere auch im Hinblick auf Vergleichszahlungen.

Definition Fussgénger:

Als Fussgéanger gelten:

- alle Personen zu Fuss

- Kinder in Kinderwagen

- Kinder, die getragen werden

- Personen im Rollstuhl

- Velofahrende, die ihr Velo stossen

Bei Bedarf werden Personen, die mit so genannten fahrzeugéhnlichen Geraten (FAG) unterwegs sind,
getrennt erfasst. Unter fahrzeugahnliche Geréte fallen Objekte mit Radern ohne Motor wie z.B. Kickbo-
ards, Trottinettes, Inline-Skates, etc. Zur Unterscheidung bei der Erfassung wird dabei auf dem Zahlfor-
mular anstelle eines Striches ein Stern vermerkt und zwar nur falls das FAG auch benlitzt wird, also nicht
getragen wird.
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Zahlformular:
Es wird im Allgemeinen auf das Merkblatt Knotenstromzahlung verwiesen.

Seite2/2

Die Abbildung 1 zeigt ein Beispiel eines Zahlformulars fir die Erfassung der Fussganger an einem Quer-
schnitt. Das Musterzahlformular ist beim Auftraggeber in elektronischer Form erhaltlich.

\Z3hlprotokoll Langsamverkehr

Datum: Di, 31.03.2009 Zeit: 16.00 - 18.00 Uhr

Strasse: Bernstrasse Haus-Nr. Nr. 14, westlich Eingang Bank
’

Firma / Amt: |B+S AG Name: )% W

Wetter / Bemerkungen: M;‘I//I,’, ﬂ/@"f’, /faé
Lok A Lestf rm 77 Wil

Richtung Zentrum | Richtung Sportplatz Richtung Zentrum Richtung Sportplatz
Zeit Fussgénger Fussgédnger Velos Velos
500 g W N TR [ TR e |t AL | L L TR N

%mmm ﬁ%ﬁﬁylu |

x kB m m @)
S5 T WU W | RO BRI |t T T THLTH L

WO PR TR LT T H,

T w wan

O P ©) @

Abbildung 1: Zahlformular Erfassung Fussganger

Je nach Situation und Auftrag (z.B. Analyse des Verhaltens des Fussverkehrs) ist der Einsatz von elekt-
ronischen Hilfsmitteln (Video) angebracht. Voraussetzung ist ein fir die Aufnahme geeigneter Hochpunkt.
Bei Wahl eines Hochpunktes als Kamerastandort kann vermieden werden, dass Fussgénger die Sicht auf
andere Fussganger verdecken. Vorteil einer Videoaufnahme ist, dass der ,Verkehrsablauf* gespeichert
ist, was detaillierte Analysen ermdglicht.

Zahlpersonal:
- siehe Merkblatt Knotenstromzahlung

2. Auswertung der Zahlung

- Die Originaldaten sind auf Plausibilitit zu prifen.

- Die Ergebnisse sind in geeigneter Form darzustellen bzw. in ein Knotenstromdiagramm (siehe Merk-
blatt Knotenstromzahlung) zu integrieren.

- Je nach Auftrag ist ein Technischer Bericht auszuarbeiten, der die Ergebnisse zusatzlich analysiert und
kommentiert sowie weiterflihrende Bemerkungen Uber die Durchflihrung der Zahlung enthalt.

- Alle Unterlagen sind dem Auftraggeber neben einem Papierexemplar in gangigen elektronischen Datei-
formaten wie pdf (Acrobat Reader), doc (Word) und/oder xIs (Excel) abzugeben.

3. Allgemeine Hinweise / Bemerkungen

Zusatzliche Hinweise und Informationen sind dem Merkblatt Knotenstromzahlung zu entnehmen.

30.06.2020



Handbuch Lichtsignalanlagen — Anhang L - Merkblatter 13

1.4 Riickstauerfassung Stadt Bern

Eb /89.1352 Seite 1/2
Merkblatter_Stadt Bern_Stand 090327 def.doc

Merkblatt Riickstauerfassung Stadt Bern

1. Vorbereitungen und Durchflihrung

Zweck:

- Festhalten der tatsachlichen Riickstauldngen bei Knoten mit Uberschreitung der Leistungsfahigkeit
- Ruckschllsse auf Ausweich-/Schleichverkehr in Abhangigkeit der Staulange ziehen

- Auswirkungsanalysen des Riickstaus auf vorgelagerte Knoten / Strassenzige

- Festlegung erforderlicher Mindestlangen von Einspurstreifen

Erhebungstag:
- siehe Merkblatt Knotenstromzahlung

Erhebungszeiten:
- Wahrend Spitzenverkehrsaufkommen (im Normalfall gleitend zwischen 06.30 - 8.30 Uhr / 16.30 Uhr -
18.30 Uhr).

Zeitintervall:

- Stauldngen je nach Situation alle Minute bis alle 5 Minuten wahrend mindestens 60 Minuten notieren.
Bei LSA-Regelung erst zum Zeitpunkt, wenn das Lichtsignal auf Griin schaltet bzw. zum Zeitpunkt der
maximalen Stauausdehnung innerhalb des Zeitintervalls.

Vorbereitungen vor Ort und Begriffserkldrung:

- Feststellen der Stauwurzel / Stauursache (Haltebalken vor Rotlicht, Engstelle, ,Kein Vortritt”, etc.).

- Der Staubeginn befindet sich bei der Stauwurzel (= Stauursache). Das Stauende befindet sich am Heck
des hintersten Fahrzeuges der Kolonne.

- Einmessen und Markierung der Staustrecke in Abstédnden von 10 Metern ab der Stauwurzel bis zum
maximal beobachteten oder vermuteten Stauende. Bezeichnung der Markierungsstriche mit den ent-
sprechenden Distanzangaben (Stauwurzel: = 0 m). Je nach geforderter Genauigkeit kann der Abstand
der Markierungsstriche erhéht werden oder man behilft sich mit Merkpunkten (Signaltrager, Kandelaber,
etc.) entlang des Strassenrandes.

Formular:
Es wird im Allgemeinen auf das Merkblatt Knotenstromzahlung verwiesen.

Die Abbildung 2 zeigt ein Beispiel eines Formulars flir die Rlckstauerfassung. Das Musterformular ist
beim Auftraggeber in elektronischer Form erhaltlich.

Riickstauerfassung

Datum:  |Di, 31.03.2009 . . | Zeit: 17.00 - 18.00 Uhr

Strasse: Bémstrasse Nord beim hiuster-Platz Stauursache: Lichtsignal

Firma/ Amt: [B+S AG ; '. Name: /%k //W ;

Wetter / Bemerkungen: JM}’W}C /Méf@l/‘gf&ﬂ A, c? C
Ab 9@@@ >/MWm yermehds Abblegen 1i Sorfenshasre

Distanz ab Stauwurzel

Zeit 40m|50m| 60m | 70m | 80m [ 90m |[100m|110m |[120m|130m|140m|150m|160m|170m|180 m|190 m|200 m|210 m|220m |230 m{240 m
7.0047.05 X
17.0547.10 X
17.10-17.15 X
\s

Abbildung 2: Formular Rickstauerfassung
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Je nach Situation und Auftrag ist der Einsatz von elektronischen Hilfsmitteln (Video, Fotoapparat) ange-
bracht. Vorteil einer Videoaufnahme ist, dass der Verkehrsablauf gespeichert ist, was detaillierte Analysen
ermdglicht. Evtl. genligen einzelne Momentanaufnahmen zum Zeitpunkt der Erfassung der Staulange.

Personal:
- siehe Merkblatt Knotenstromzahlung

Messen der Verlustzeit einzelner Fahrzeuge (Zusatz):

- Durchfahrtszeit (,Nullmessungen®) bei geringem Verkehrsaufkommen bestimmen (zum Beispiel zwi-
schen 10.00 Uhr und 11.00 Uhr). )

- Auffahrt des selektierten Fahrzeuges auf Kolonne: Stoppuhr starten. - Uberquerung des Haltebalkens
oder dergleichen (Stauwurzel) durch das selektierte Fahrzeug: Stoppuhr anhalten und Notieren der ver-
strichenen Zeit.

- Pro 60 Minuten bei mindestens 12 Fahrzeugen die Durchfahrtszeit in regelmassigen Zeitabstdnden
(alle 5 Minuten) messen.

- Betragt die Durchfahrtszeit der selektierten Fahrzeuge mehr als 5 Minuten, sind mehrere Stoppuhren
notwendig. Anstelle mit Hilfe von Stoppuhren kann die Durchfahrtszeit auch mit Hilfe der Uhrzeit fest-
gehalten werden (weniger genau).

- Falls die Distanz zwischen dem Staubeginn und der Stauwurzel gross ist bzw. kein Sichtkontakt be-
steht, sind zwei mit Funkgeréten ausgeriistete Personen notwendig.

- Es wird empfohlen, jeweils einige Merkmale (Farbe, Marke, Kennziffer) des selektierten Fahrzeuges zu
notieren.

Anzahl Fahrzeuge pro Griinzeit (Zusatz):

- Diese Erfassung kommt bei Leistungsféhigkeitstiberpriifungen von Lichtsignalanlagen zum Einsatz.

- Die Erfassung erfolgt wahrend der Spitzenstunde (60 Minuten). Falls die Spitzenstunde nicht bekannt
ist bzw. gleitend ist, erfolgt die Erfassung Uber eine langere Zeitdauer. Siehe Merkblatt Knotenstrom-
zahlung.

- Jeder Fahrstreifen wird einzeln erfasst.

- Die Fahrzeugkategorien sind zu unterscheiden.

- Bei Verlangerung von Grunzeiten durch OV-Fahrzeuge oder Fahrzeuge der Notfalldienste ist dies zu
vermerken.

2. Auswertung der Zahlung

- Die Originaldaten sind auf Plausibilitat zu prifen.
- Die Ergebnisse sind in geeigneter Form darzustellen. Im Normalfall sind folgende Angaben von
Interesse:
= Ausweisen der maximal und minimal erfassten Stauldnge Uiber die Erhebungsdauer.
= Berechnung der durchschnittlichen Staulange.
= (Ggf. grafische Darstellung der max., min. und durchschnittlichen Staulangen auf einem Karten-/
Luftbildausschnitt.
= Stichworte zur Stauursache festhalten: zu kurze Grinphase, hohes Verkehrsautkommen auf vor-
trittsberechtigter Strasse, geringere Kapazitat wegen Baustelle bzw. Engstelle (z.B. LWs kénnen un-
tereinander nicht kreuzen), etc.
= Festhalten von speziellen Beobachtungen: Freischaltung des Knotens flir Rettungsfahrzeuge, Bal-
lung von Bussen und Trams mit 6V-Bevorzugung, ungeregelter Fussgéngerstreifen mit haufigen
Querungen, Militarkonvois, Diplomatenkonvois, Pannenfahrzeug, Falschparkierer, etc.
= Falls verlangt, Ausweisen der durchschnittlichen Verlustzeit der erfassten Fahrzeuge.
- Je nach Auftrag ist ein Technischer Bericht auszuarbeiten, der die Ergebnisse zusétzlich analysiert und
kommentiert sowie weiterfiihrende Bemerkungen Uber die Durchfiihrung der Zahlung enthalt.
- Alle Unterlagen sind dem Auftraggeber neben einem Papierexemplar in gangigen elektronischen Datei-
formaten wie pdf (Acrobat Reader), doc (Word) und/oder xIs (Excel) abzugeben.

3. Allgemeine Hinweise / Bemerkungen

Zusétzliche Hinweise und Informationen sind dem Merkblatt Knotenstromzahlung zu entnehmen.
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1.5 Verhalten gegentiber elektrischen Fahrleitungsanlagen

Technik
Ueli Fuchs
Anlagenmanager Fahrstrom- und Sicherungsanlagen

+41 313218349
ueli.fuchs@bernmobil.ch

Bern, 14. Oktober 2016

Merkblatt
Verhalten gegeniiber elektrischen Fahrleitungsanlagen

Dieses Merkblatt orientiert Uber das Vorgehen bei Arbeiten in der Nahe der elektrischen Fahrlei-
tung auf dem Liniennetz von BERNMOBIL.

1. Definition elektrische Fahrleitungsanlagen

Unter dem Begriff Fahrleitung versteht man ein Leiter- und Stromschienensystem zur Versor-
gung von Fahrzeugen mit elektrischer Energie Uber Stromabnehmereinrichtungen. Es umfasst
alle Leiter, die zur Stromabnahme noétig sind und beinhaltet folgende Anlagenteile:

e Fahrdraht

e Trageinrichtungen, die nicht von den Leitern isoliert sind.

e Uberspannungsschutzeinrichtung

e Isolatoren, die mit aktiven Teilen verbunden sind.

2. Gefahren des elektrischen Stromes

Grundsatzlich gilt: -> Die elektrischen Teile der Fahrleitungsanlagen sind als dauernd unter
Spannung stehend zu betrachten!

Konkret besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages, durch die Berthrung von unter Span-
nung stehenden Fahrleitungsanlagenteilen.

= Fiir Personen gilt:

Als Gefahrenzone der Fahrleitung wird der Bereich in einem Radius von 1.25m um den Span-
nungsfihrenden Leiter (Fahrdraht) festgelegt.

Es muss sichergestellt werden, dass ein direktes Eindringen, selbst mit zusatzlichen Hilfsmitteln,
ausgeschlossen werden kann.

Kann dies nicht gewahrleistet werden, so muss die Anlage durch die Fachspezialisten von BERN-
MOBIL zwingend abgeschaltet und geerdet werden.
= Beim Einsatz von Maschinen gilt:

Bei Arbeiten unter der Fahrleitung muss sichergestellt werden, dass die Maschine nicht in den
Bereich von 1.25m um den spannungsfuhrenden Anlageteil eindringen kann.

Ist dies nicht mdglich, so muss die Fahrleitung durch die Fachspezialisten von BERNMOBIL span-
nungslos geschaltet werden.

3. Fahrleitungsabschaltungen

Das Abschalten der Fahrleitung kann nur in der betriebsfreien Zeit in der Nacht erfolgen, in der
Regel zwischen 01:00 und 05:00.

Schaltbegehren sind mittels Formular bis spatestens 10 Arbeitstage vor dem Schalttermin einzu-
reichen.

Schaden an der Fahrleitungsanlage sind umgehend dem Pikettdienst BERNMOBIL zu melden.

Ansprechpartner Fahrleitung BERNMOBIL:
Pikett Fahrstrom- und Sicherungsanlagen: 079 330 15 15
Leitstelle BERNMOBIL: 031 32183 30

BERNMOBIL Infrastruktur

) Fecekf

Ueli Fuchs
Anlagenmanager Fahrstrom- und Sicherungsanlagen

30.06.2020



Handbuch Lichtsignalanlagen — Anhang L - Merkblatter 16

Erste Hilfe bei Elektrounfillen

Bergen des Verunfallten

Selbstschutz beachten, Opfer steht unter Spannung!

Prinzip (Niederspannung < 1000V)

Isolieren zwischen Opfer und Retter

»  Auf das Unfallopfer zugehen

= An trockenen, isolierenden Kleidern packen, Eventuell eigens trockenes Kleidungsstiick einsetzen.
« Ausdem Gefahrenbereichziehen

Nie an nackten Kérperteilen oder nassen Kleidungsstiicken fassen. Abschalten nur dann, wenn es
schnell und sicher geht.

1. Beurteilung

Verunfallten ansprechen, wenn keine Reaktion:

2. Alarmieren l
144 Rettungsdienst a7 Wo?
112 Euro SOS Name des Melders Ort der Notfalkituation
117 Polizei Was? Wie viele?
Art der Notfallsituation Anzahl der Patienten, Art der Verletzungen
118 Feuerwehr Wann? Weiteres?
1414 REGA Zeitpunkt der Notfallsituation Weitere drohende Gefahren
3. Atmung kontrollieren
Keine oder ungenigende Atmung Normale Atmung
4. Massnahmen
30 Thoraxkompressionen Ly | N Stabile Seitenlagerung

+ BeiErwachsenensollte der Thorax 19
mindestens 5cm tief eingedriickt werden .y .
= A « Patient iberwachen

5. Beatmung (Mund zu Nase /Mund zu Mund)

2 Beatmungsstosse -
. ' On « Beatmen bissich _Ap
+ Kopf nach hinten strecken, N Ertiatahtand AT
Unterkiefer nach oben ziehen . =5 ol \,} o
e .

Wiederbelebungsmassnahmen durchfiihren, bis der Rettungsdienst den Patienten tbernimmt.

6. Defibrillator (AED) (falis vorhanden)

Mit den Thoraxkompressionen und der Beatmung
im Rhythmus 30:2 weiterfahren, auch wenn Defi
angewendet werden kann, sofern das Gerat

keine andere Anweisungen gibt.

« Q@erét einschalten und
Anweisungen befolgen

Blutung Verbrennung
+  Verletzten Kérperteil hochlagern + Brandwunden so rasch wie méglich mit kiihlem Wasser (ca
+  Druckverband 20°) abkuhlen.
+  Wenn nétig Fingerdruck in die + Kleider nicht ausziehen
Wunde + Sauberes Abdeckender Wunden (erst nach Abkiihlung)
+  Schutz vor Unterkthlung
» Beiausgedehnten Verbrennungen: Falls Spitalaufnahme
nichtinnert einer Stunde nach dem Unfall erfolgen kann,
reichlich Flussigkeit trinken lassen, sofern der Patient bei
vollem Bewusstsein ist.
\\svb 1 \svbdaten\T_Infrastruktur\30_Vorgaben_Normen_Richtlinien\02_Fahrstrom\BERNMOBIL Seite 2

intern\Sicherheitsanweisung Elektrosicherheit\181203_RGM_Merkblatt-Gber-das-Verhalten-bei-
Fahrleitungsanlagen_ufu_v3.docx
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1.6 Wichtige Masse

1.6.1 Wichtige Masse

Abstand Normalmast (mittig Fussgangerstreifen) / Haltelinie: 4,00 m

Abstand Winkelmast / Haltelinie: 6,00 m

Normaler Abstand Mast / Fahrbahnrand: 0,85 m (mindestens 0,65 m Abstand, bei Platz-
knappheit sollte der Mast hinten am Trottoir platziert werden)

Montagehdhe FG-Drucker: 1,10 m Gber dem Boden (Fadenkreuz des Druckknopfes)
Montagehdhe Velo-Signalgeber @100 mm: Rotlinse 1,80 m ab Fahrbahn

Die Hohe Unterkante Signalgeber an Normal- oder Winkelmast: 2,35 m

Die Hohe Unterkante Signalgeber an Mastausleger iber Trottoir oder Velostreifen: 2,50 m
Die Hohe akustische Signalgeber: 2,35 m mit Unterkante Griinkammer

Die Hohe Unterkante Signalgeber: 4,50 m Uber Fahrbahn (Typ IV reduziert)

Die Fahrdrahthéhe OV: 5,50 m (tiefster Punkt) bis 6,00 m + Anhangskonstruktion
Seitlicher Abstand Uberkopfsignalgeber zu Fahrdraht Tram: 1,50 m ab Schienenachse

1.6.2 Versorgungsrouten: Kantons- und Gemeindestrassen

Durchfahrtsbreite (B) Lichte Hohe (H)
Versorgungsroute [m] [m]
Typ | 6,5 5,2
Typ | reduziert 6,5 52
Typ Il 5,0 48
Typ Il plus 5,0 5,2
Typ 45 4,8
Typ IV 4,5 4,5
Typ IV reduziert 4,5 4,5

Tabelle 1 - freizuhaltendes Lichtraumprofil

1.6.3 Ausfuhrung Blindvibra

OOB®OO®

Uberwag mit Einfacher Uberweg mit | Uberweg mit | Uberweg in
zusdtzlicher Uberweg Mittelinsel BahnUber- | 2 Richtungen
Anforderung gang

Abbildung 1 - Ausfuhrung Blindenvibra

30.06.2020



