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1 Ausgangslage / Projektannahmen

1.1  Einteilung Projektabschnitte

Im Projekt Hochwasserschutz (HWS) Bern wird der Projektperimeter in Abschnitte unter-
teilt. Diese Abschnitte werden weiter in Bereiche unterteilt, wobei die Bezeichnungen L /
links und R / rechts die Aareseite (in Fliessrichtung gesehen) angeben. Im Projektperi-
meter werden die nachfolgenden Abschnitte und Bereiche verwendet:

Tabelle 1: Einteilung Projektabschnitte und —bereiche am linken Aareufer.

Abschnitt Bereich Kirzel Kilometrierung
Marzili Eichholz L1 26.600 — 27.500
Gaswerk L2 27.500 — 28.025
Marzilibad L3 28.025 — 28.400
Matte links Aarstrasse L4 28.400 — 29.000
Tych L5 29.000 — 29.090
Matte L6 29.090 — 29.750
Langmauer  Munsterbauhitte L7 29.750 — 30.100
Schiitte L8 30.100 — 32.600

Tabelle 2: Einteilung Projektabschnitte und —bereiche am rechten Aareufer.

Abschnitt Bereich Kirzel Kilometrierung
Dalmazi Dahlholzli R1 26.600 — 27.570

Dalmaziquai R2 27.570 — 28.400
Matte rechts  Matte rechts R3 28.400 — 29.750
Altenberg Altenberg R4 29.750 — 32.600

In diesem Teilbericht wird der Fachbereich Siedlungsentwasserung (SE) behandelt. Die
Abschnittsbildung der Siedlungsentwasserung lehnt sich an obige Einteilung an, jedoch
sind die Abschnittsgrenzen aus Systemgrinden der Siedlungsentwasserung geringfligig
verschoben.

1.2  Hydraulik Aare

Die hydraulischen und geschiebetechnischen Fragen wurden mit Hilfe eines eindimensi-
onalen numerischen Abfluss- und Geschiebetransportmodells mit dem Simulationspro-
gramm MORMO erortert. Die Massnahmen der Siedlungsentwasserung basieren auf
diesen berechneten Aare-Wasserspiegeln, welche in den Planen zur Siedlungsentwas-
serung dargestellt sind.

1.3 Siedlungsentwésserung - Zielvorgaben

Anlasslich der SE-Projektsitzung vom 16.06.2014 wurden folgende Zielvorgaben fir die
Siedlungsentwéasserung definiert:
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Tabelle 3: Zielvorgaben von Seite Siedlungsentwasserung.

Aare-Hochwasser Zielvorgaben fur Siedlungsentwasserung

HQio: 600 m®/s keine Auswirkungen von Aare-Hochwasser auf SE;
storungsfreier SE-Betrieb

HQs00: 660 m3/s Ubergangsbereich ab 600 m®s Abfluss: bei bestehenden

Bauten soll mit mdglichst geringem Aufwand/Umbau ein Mi-
nimum an Stérung fur den SE-Betrieb bei Aare-Hochwasser
erzielt werden

EHQ: 700 m3/s Neue Bauwerke sind auf dieses Schutzziel auszulegen

2 Vorgehen

Die Definition der Siedlungsentwasserungsmassnahmen wurde grundsatzlich nach fol-
gendem Vorgehen erarbeitet.

1. Identifikation der Schwachstellen im Entwasserungsnetz

a. Welche Gebiete und welche Bauwerke der Siedlungsentwéasserung werden
bei Aare-Hochwasser geflutet?

b. Bei welchen Bauwerken ist ein Zufluss von Aarewasser in das Kanalisations-
netz moéglich (z.B. durch Entlastungsleitungen bei Regeniberlaufen, Regen-
abwassereinleitungen in die Aare, Schachtabdeckungen etc.)?

c. Welche Bauwerke gilt es infolge ihrer Bedeutung im Gesamtentwasserungs-
system besonders zu beachten?

2. Begehung der kritischen Sonderbauwerke

a. Organisation und Kontrolle der Plangrundlagen (sofern vorhanden) anhand
stichprobenweisen Kontrollmessungen

b. Ermittlung von bestehenden Schutzmassnahmen gegen Zufluss von Aare-
wasser, welche planmassig nicht erfasst sind

c. Dokumentation

3. Erarbeitung Massnahmenfécher

a. Problemanalyse je Bauwerke und Gebiet

b. Variantenstudium

c. Durchfiihrung von hydraulischen Berechnungen inkl. Prifung und Aktualisie-
rung der Einzugsgebiete (ab Plangrundlagen, Begehungen vor Ort)

d. Variantenvergleich mit Empfehlung weiteres Vorgehen (siehe auch Anhang)

4. Planbearbeitung, Projektierung

Die Projektbearbeitung erfolgte abschnittsweise, wobei die Abschnittsgrenzen (gem. Ka-
pitel 1.1) nicht beachtet wurden. Es wurden die aus Sicht Siedlungsentwasserung
zweckmassigen Gebietsgrenzen gezogen. Der jeweilige Arbeitsstand der Siedlungsent-
wasserung wurde 3-wdchentlich an Projektsitzungen (Teilnehmer: Tiefbauamt der Stadt
Bern TAB, Team Aarebogen) prasentiert und diskutiert.
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3

4.1

4.2

Planungsgrundlagen

Fir die Massnahmenplanung der Siedlungsentwasserung standen insbesondere folgen-
de Planungsgrundlagen zur Verfiigung:

[1] Amtliche Vermessung, Stand 15.09.2014

[2] Leitungskataster, Stand 04.02.2014

[3] Sonderbauwerke Siedlungsentwasserung, Begehung von Januar 2014, div. Plan-
grundlagen Archiv TAB

[4] Grundlagen fir hydraulische Berechnungen, DaBaKan, Stand 2011 (wobei die Er-
fassung der Einzugsgebiete teilweise Jahre vorher durchgefiihrt wurde)

Massnahmenkonzept — Bauliche Schutzmassnahmen

Einleitung

Primares Ziel ist, die hydraulische Belastung der Kanalisation durch Zufluss von Aare-
wasser moglichst gering zu halten und einen stérungsfreien Betrieb auch bei Aare-
Hochwasser zu erreichen.

Die baulichen Massnahmen fir den Schutz der Siedlungsentwdsserung vor Aare-
Hochwasser kénnen grundsétzlich wie nachfolgend beschrieben unterschieden werden.

Schutz vor Aarewasser-Zufluss in Netz via Oberflache

Liegen Kontrollschachte (oder Einlaufschachte!) der Siedlungsentwésserung in einem
Bereich, welcher nicht mit HWS-Mauern oder -Dammen vor Uberflutung durch Aarewas-
ser geschutzt ist und sind diese Schachte mit belifteten Deckeln versehen, so fliesst Aa-
rewasser in das Entwéasserungssystem und belastet dieses hydraulisch.

Kann das Entwasserungssystem das zufliessende Abwasser nicht mehr ohne Ein-/ Auf-
stau ableiten, dann besteht die Moglichkeit, dass gemischtes Abwasser aus hinter den
Schutzmauern /-dammen liegenden Schéachten in die Umgebung entweicht oder gar Lie-
genschaften flutet.

! Nachfolgend auch genannt: Kontrollschacht = KS; Einlaufschacht = ES
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Schutz-
mauer

Aare E

A\

KSIES (beliiftete KS/ES (bellftete
Abdeckung) Abdeckung)

Abbildung 1: Aarewasser-Zufluss in Kanalisation via Oberflache
Zum Schutz der Kanalisation vor Aarewasser-Zufluss kann z.B.:

- eine dichte und verschraubte Schachtabdeckung gewahlt werden.
- der Kontrollschacht aufgehoben werden.
- die Leitung auf die Landseite hinter der Mauer verschoben werden.

Die zweckmassigen Losungen kdnnen situationsbedingt sehr unterschiedlich sein.
4.3  Schutz vor Aarewasser-Zufluss in Netz via unterirdische Leitung

4.3.1 Zufluss via Entlastungleitungen

Die Siedlungsentwasserung weist an verschiedenen Punkten Entlastungsbauwerke
(Regenuberlaufbecken, Regeniuberlaufe) auf, bei welchen im Normalfall ein Teil des Ab-
wassers aus dem Siedlungsentwasserungsnetz in einen Vorfluter geleitet wird.

Liegen die Uberlaufkoten tiefer als der Aarepegel und sind die Entlastungsleitungen nicht
gegen Zufluss von Aarewasser geschiutzt (z.B. mit Ruckstauklappen), dann fliesst Aare-
wasser in das Kanalisationsnetz.

Kann das Entwasserungssystem das zufliessende Abwasser nicht mehr ohne Ein-/ Auf-
stau ableiten, dann besteht die Moglichkeit, dass gemischtes Abwasser aus hinter den
Schutzmauern /-dammen liegenden Schéchten in die Umgebung entweicht oder gar Lie-
genschaften flutet.
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leitung

Regenuberlauf (be-
luftete Abdeckung)

Abbildung 2: Aarewasser-Zufluss in Kanalisation via Entlastungsleitungen
Zum Schutz der Kanalisation vor Aarewasser-Zufluss kann z.B.:

- die Entlastungsleitung mit einer Rickstausicherung versehen werden. Bei
Hochwasser misste das entlastete Abwasser mittels Pumpwerk in die Aa-
re geleitet werden.

- der Regenuberlauf aufgehoben werden.

- der Regenlberlauf Uber Aare-Hochwasserniveau angehoben werden.

Die zweckmassigen Losungen kénnen situationsbedingt sehr unterschiedlich sein.

4.3.2 Zufluss via Regenabwasserleitungen

Die Siedlungsentwasserung weist entlang der Aare viele private und 6ffentliche Regen-
abwasserleitungen auf. Entsprechend variabel sind die angeschlossenen Einzugsgebiete
und Regenabwassermengen.

Sind diese Regenabwasserleitungen nicht gegen Zufluss von Aarewasser geschutzt
(z.B. Rickstauklappen), dann fliesst Aarewasser ,rickwarts” in die Leitung. Liegen Ein-
laufschachte oder Entwasserungsrinnen tiefer als der Aare-Hochwasserpegel, so ent-
weicht Aarewasser in die Umgebung. Zusatzlich kann anfallendes Regenabwasser nicht
mehr abgefuhrt werden.
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Schutz-

Einlaufschacht
oder Kontroll-

- Regenabwasser- _ schacht
leitung Einlaufschacht

oder Kontroll-
schacht

Abbildung 3: Aarewasser-Zufluss via Regenabwasserleitungen

Zum Schutz der Regenabwasserleitungen und der Umgebung vor Aarewasser-Zufluss
kann z.B.:

- die Regenabwasserleitung mit einer Ruckstausicherung versehen wer-
den. Bei Aare-Hochwasser und gleichzeitigem Regen (mindestens zeit-
weise der Fall) misste das Regenabwasser mittels Pumpwerk in die Aare
geleitet werden.

- die Regenabwasserleitung aufgehoben und an das Mischsystem ange-
hangt werden.

Die zweckmassigen Losungen kdnnen situationsbedingt sehr unterschiedlich sein.
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5 Massnahmenplanung: Langmauer — Schitzenmatte

5.1 Ubersicht

Das Gebiet Langmauer ist durch folgende Siedlungsentwasserungselemente gekenn-
zeichnet:

- Zufluss von Mischabwasser des Pumpwerks Mattenenge (Zufluss aus dem Einzugs-
gebiet Matte)

- Sammlung des Abwassers im Pumpwerk Langmauer und Weiterleitung in die Aare-
Hangleitung

- Uber Regeniberlaufe regulierte Zuflisse zur Aare-Hangleitung von der Altstadt

- Regeniberlaufe Schitzenmatt und Stauwehr als Hauptentlastungen des Sulgen-
bach-/ ARA-Stollens

- mehrere kleinere Regenabwassersysteme, welches Regenabwasser in die Aare ein-
leiten

V ‘/ L L A .’.’ . =% :

\ N PW Langmauer friean. U RU Langmauer

\ Notuberlauf: 498.64 (PW) |* . i Uberlauf: 498.90
qump =1501/s Qan =1501/s

RU Schitzenmatt
Uberlauf Wehr: 497.07

fj'? :\

I

Abblldung 4: Kanalisationsnetz im Abschnitt Langmauer mit kritischen Sonderbauwerken

Durch die Entlastungsleitungen und den Regenabwassersystemen kann Aarewasser in
das Kanalisationsnetz zufliessen und in die Umgebung entweichen. Die kritischen Bau-
werke der Mischabwasserkanalisation, wo Aarewasser Uber die Entlastungsleitung
~fuckwarts” in das Kanalisationsnetz fliessen kann, sind in Abbildung 4 dargestellt.

Durch den Zufluss von Aarewasser wird das Kanalisationsnetz belastet. Je nach Fliess-
verhaltnissen von Aare und Kanalisationsnetz sowie den Witterungsverhéltnissen be-
steht das Risiko, dass Abwasser aus dem Kanalnetz in die Umgebung entweicht und
Liegenschaften geflutet werden.

Durch Entlastungsleitungen und Regenabwassersysteme kann Aarewasser in das Kana-
lisationsnetz zufliessen. Die kritischen Bauwerke, durch welche Aarewasser Uber die
Entlastungsleitung ,rickwérts” in das Kanalisationsnetz fliessen kann, sind in Abbildung
4 dargestellt. Diese zusatzliche Belastung des Kanalisationsnetzes erhoht (je nach
Fliessverhaltnissen von Aare und Kanalisation) das Risiko, dass Abwasser in die Umge-
bung entweicht und Liegenschaften geflutet werden.
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5.2 Massnahmen

5.2.1 Einleitung

Die nachfolgend beschriebenen Massnahmen im Gebiet Langmauer ermdglichen es, auf
ein neues, fest installiertes Pumpwerk fir Regenabwasser oder Entlastungsabwasser zu
verzichten. Im Empfehlungspapier zum Abschnitt (Anhang) sind weitergehende Angaben
zu Grundlagen, Varianten, etc. enthalten.

5.2.2 Aufheben Regentuberlauf Langmauerweg (7378023)

Uber die Entlastungsleitung ist ein Aare-Zufluss in das Kanalisationsnetz méglich und
das Einzugsgebiet des RU Langmauerweg (7378023) sehr klein (0.16 hayer). Daher wird
der Regenuberlauf aus hochwasserschutztechnischen und betrieblichen Griinden aufge-
hoben.

Abbildung 5: RU Langmauerweg (7378026).

Die Regenabwasser- resp. Entlastungsleitung bleibt jedoch in Betrieb, da Strassen- und
Vorplatzflachen angeschlossen sind. Diese Flachen liegen jedoch (ber Aare-
Hochwasserniveau. Der Kontrollschacht 7379004 ist mit einer dichten, verschraubten
Abdeckung zu versehen.

5.2.3 Regeniberlauf Langmauerweg (7369004)

Die Uberlaufkante liegt ausreichend hoch tiber dem Aare-EHQ-Pegel und muss nicht
angepasst werden.

Damit allfallig entlastetes Mischabwasser auch bei Aare-Hochwasser in die Aare geleitet
werden kann, wird die Entlastungsleitung zu einer Druckleitung umgebaut. Dafiir miissen

- samtliche seitlichen Zulaufe (z.B. Platz-, Strassenentwéasserungen), welche unter
dem Aare-Hochwasserpegel liegen, abgehangt,

- die Schachtabdeckungen abgedichtet und verschraubt sowie

- der Notuberlauf (7369002) des Mischabwasserpumpwerks Langmauer mit einer
dichten Rickstauklappe versehen werden.
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524

Anpassung Entwasserungsnetz Langmauer

Infolge der Umfunktionierung der Entlastungsleitung in eine Druckleitung wird ein neues
Regenabwassernetz fur das unter und knapp tGber dem Aare-Hochwasserpegel liegende
Teilgebiet erstellt. Dieses Netz wird mittels Ruckstauklappe? in einem Kontrollschacht
gegen Aarewasser-Zufluss geschiitzt.

Um auf den Einsatz einer starken mobilen Pumpe wahrend Starkregenereignissen ver-
zichten zu kénnen, wird in einem Spezialschacht das Regenabwassernetz eingestaut,
um es dann (mit Rickstauklappe gesichert) in das Mischabwassernetz und weiter zum
Mischabwasser-Pumpwerk Langmauer (Qpump = 150 I/S) zu leiten. Damit wird ein Teilge-
biet der Langmauer (ca. 0.6 ha) im Hochwasserfall und bei Gewittern tempordr vom
Trennsystem ins Mischsystem Uberfiihrt. In diesen Spezialschacht kann auch der Not-
Uberlauf des Pumpwerks integriert werden.

Zur Entleerung des Regenabwassernetzes und/oder zum Abpumpen des Drainagewas-
sers oder bei schwachem Regen reicht der Einsatz einer kleinen mobilen Pumpe (z.B.
Qeump = 5 I/s) in diesem Spezialschacht aus. Bei Gewittern kann das Regenabwasser
Uber den Spezialschacht jedoch schadenfrei in das Mischabwassernetz entlastet wer-
den.

Alternativ oder bei Betriebsausfall des Pumpwerks Langmauer kann das Regenabwas-
ser im Spezialschacht auch mit einer starkeren Pumpe (Qpump = 30 I/s) in die Aare abge-
pumpt werden. Mit dieser Leistung kann ein Regenereignis von r = 10-15 I/s.ha ohne
Ein-/Aufstau (Einzugsgebiet ca. 6°000 m?) abgearbeitet werden. Die nachfolgende Abbil-
dung zeigt schematisch die wichtigsten Anpassungen des Entwasserungsnetzes.

KS neu , hinter* Mauer, Einleitstelle aufheben
mit Rickstauklappe /

7‘——_-—"‘-'—-__

: e
_‘,.-----,.--l‘ 2 e ‘\
 opeanat it o TS e
.-.--I‘
Sammelleitung neu (falls
héhenmassig maoglich
ansonsten direkt ab Dach
unter Druck in Aare)
Sammelleitung neu fir
Strassenentwéasserung /
Spezialschacht neu fir Vorplatze
Uberlauf in MW-Netz (mit
Klappe)

KS neu auf Entlastungsleitung, Deckel

PW Langmauer

dicht/verschraubt;
Mit Ruckstauklappe fir Schutz Notuber-

lauf/PW Langmauer

Abbildung 6: Anpassung Entwasserungsnetz Langmauer.

2 Allgemeiner Hinweis: bei Bedarf kann die Ruckstauklappe zusatzlich mit einem Schieber ausge-
stattet werden (Verschluss der Leitung méglich, falls Klappe defekt). Wichtige, grosse Rickstau-
klappen kénnen auch mit Uberwachung ausgestattet und an das Prozessleitsystem angeschlos-
sen werden.
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5.2.5

5.2.6

Langmauerweg entlang Spielplatz

Die Strassenentwasserung des Langmauerwegs wird von der Regenabwasserleitung
abgekoppelt und aufgehoben, da der Weg tiefer liegt als das Aare-EHQ. Neu wird der
Weg Uber die Schulter zum Platz entwassert, wobei der Randabschluss (Stellplatten)
anzupassen ist.

Der Spielplatz ist mit Schutzmauer und Damm vor Aare-Hochwasser gesichert. Ein un-
terirdischer Zufluss und Aufstossen von Aare-Exfiltrat ist somit moglich. Die Versickerung
von Strassenabwasser des Langmauerweges ist daher moéglich, solange der Platz nicht
bis zum Terrain 100 % wassergesattigt ist.

Regeniberlauf Schitzenmatte (7401030)

Der Regeniiberlauf Schiitzenmatte markiert den Ubergang vom Sulgenbachstollen zum
ARA-Stollen und ist eines der Hauptentlastungsbauwerke in der ara region bern ag.

Der Regentberlauf ist mit einem Klappwehr versehen, welches in Kombination mit dem
Regenuberlauf des Stauwehrs das Speicher- und Entlastungsvolumen des Stollens und
somit die Zuflussmenge zur ara region bern ag reguliert. Urspriinglich wurde das Klapp-
wehr mittels Hydraulikantrieb den jahreszeitlich unterschiedlichen Gewasserschutzanfor-
derungen angepasst. Das Klappwehr wurde spéater jedoch fixiert.

Via Uberfallkante des fixierten Klappwehrs kann Aarewasser in den Stollen zufliessen.

Aus Sicht ,HWS Aare Bern® ist das Klappwehr mit Hydraulikantrieb und Steuerung zu
erneuern, so dass im Hochwasserfall die Uberfallkante erhéht werden kann.

Verweis: Aus dem Projekt ,Genereller Entwasserungsplan Stadt Bern® kann es evtl. zu-
satzliche oder andere Anforderungen an den Regeniberlauf Schiitzenmatte geben, da
das Bauwerk fur Betrieb/Unterhalt einerseits sehr schlecht zuganglich und andererseits
im Entwasserungssystem der ara region bern sehr wichtig ist.

Schnitt H-H
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Abbildung 7: Regeniiberlauf Schitzenmatt: Erneuerung Klappwehr.

Gem. den vorhandenen Grundlagen konnte das bestehende Klappwehr vor der Fixie-
rung auf eine maximale Kote von H = 497.90 eingestellt werden. Dies entspricht in etwa
einem Abfluss von ca. 640 m®/s (d.h. ein Aare-HQ = 200 Jahre). Diese Kote soll mit dem
erneuerten Klappwehr wieder erreicht werden kénnen?.

Gem. Betriebserfahrungen ist ein Wasserspiegel im Stollen von 498.0 fur das Entwasse-
rungsnetz rickstaufrei tragbar. Mittels Detailhydraulik wurden die Auswirkungen einer
temporar erhéhten Wehrkante geprift und als tragbar resp. unproblematisch befunden.

Regeniberlauf Stauwehr (7401030)

Auf Grund der HW-Spuren von 2005 (Abflussspitze ca. 610 m¥s, ca. 0.90 m unter der
Uberfallkante) sind temporare Massnahmen zum Schutz der Siedlungsentwasserung
nicht erforderlich. Der ,gewdhnliche* Sommerbetrieb muss fir den HW-Fall nicht ange-
passt werden.

Die temporéare Erhohung der Wehrkante des RU Schitzenmatte hat eine Erh6hung des
maximalen Wasserspiegels im Zulaufstollen vom RU Stauwehr zur Folge. Dies bedeutet
fur das Einzugsgebiet am Engerain ein zeitlich erhdhtes Risiko von Rickstau (Betriebs-
probleme sind bekannt).

Verkehrsbehinderungen wahrend der Bauzeit

Wahrend des Baus des neuen Regenabwassernetzes ist der Langmauerweg nur einge-
schrankt (d.h. einspurig) passierbar. Da der Weg nur eine untergeordnete Verkehrsver-
bindung darstellt, sind diese Einschrankungen tragbar.

3 Die absoluten Koten im Bauwerk wurden mittels Nivellement kontrolliert.
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5.4

Uberlastfall

Im Uberlastfall (Aarewasser fliesst tber die Schutzmauer/Schutzdamm) wird der tiefer
als der Aarepegel liegende Bereich der Langmauer geflutet.

Das Aarewasser wird Uber das Regenabwassernetz gefasst (sofern die Kapazitat héher
als der Aarewasser-Zufluss ist) und kann iber den Uberlaufschacht in das Pumpwerk
Langmauer fliessen.

Ist die Stromversorgung des PW Langmauer intakt, so kann das zufliessende Aarewas-
ser abgepumpt werden. Ubersteigt der Aarewasser-Zufluss die Pumpkapazitat oder fallt
die Stromversorgung aus, so wird die Langmauer geflutet. Die Abwasserentsorgung von
Langmauer und Matte (obliegendes Teilgebiet) wird unterbrochen.

Das Wasser im gefluteten Bereich kann Uber das Regenabwassernetz erst dann wieder
abgeleitet werden, wenn der Aarepegel tiefer liegt als das geflutete Gebiet oder durch
Einsatz vom mobilen Pumpen.
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6

6.1

Massnahmenplanung: Matte

Ubersicht

Die Siedlungsentwéasserung im Bereich Aarstrasse und Matte lasst sich in drei Hauptge-
biete unterteilen:

- Teileinzugsgebiet ,Matte* mit:

0 Sammlung des Schmutzabwassers im Pumpwerk Mattenenge (7378015,
Qpump = 90-100 I/s) und Weiterleitung in Richtung Pumpwerk Langmauer

o Entwasserung von Regenabwasser uber verschiedene Regenwasserleitun-
gen, resp. Mattenbach in die Aare (heute bereits nahezu 100 % Trennsys-
temgebiet)

- Teileinzugsgebiet ,Aarstrasse” mit:

0 Zufluss von Schmutz-/Mischabwasser von Teilgebieten der Altstadt und
Drosselung durch 2 Regeniberlaufe (RU Aarstrasse und RU Fricktreppe),
welche hydraulisch und lagemassig ungtinstig sind

0 Sammlung des Schmutz-/Mischabwassers in der Aarstrasse und Ableitung
».gegen Aare-Fliessrichtung” zum Sulgenbachstollen (Beginn bei Liegenschaft
Bundesrain 20, Verwaltungsgebaude des Bundes)

0 Strassenentwasserung Aarstrasse mit Stichleitungen in Aare

- Teileinzugsgebiet ,Weihergasse* mit:

0 Zufluss von Abwasser aus Teilgebieten der Altstadt und Drosselung durch
Regentuberlauf (RU Weihergasse)

0 Teilweise Trennsystemgebiet mit Direktableitung des Regenabwassers in die
Aare

RU Weihergasse 7_£ RU Aarstrasse ; RU Fricktreppe
o (t‘

27327001
Fs X
- .

7
i b {08

73371 nn_w337 005

it 2

7337002 0%

i \aiia S
a:‘l”lU?QL iy

8B p s | e

E * d
,

/ s 357027
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7376008

PW Mattenenge
Notuberlauf (mit Ruck-
stauklappe): 498.52 ‘;

m‘s g:::\k : | Qpump = 120 ”S,,

Abbildung 8: Kanalisationsnetz im Abschnitt Aarstrasse und Matte mit Sonderbauwerken

Durch die Entlastungsleitungen der drei Regeniberlaufe sowie den diversen Regenab-
wassereinleitungen kann Aarewasser je nach Pegelstand in das Kanalisationsnetz zu-
fliessen. Durch den Zufluss von Aarewasser werden das Kanalisationsnetz und die ARA
zusatzlich belastet. Bei einem Aarepegel, welcher hoher als das Terrain liegt, kann ins-
besondere durch die Regenabwasserleitungen Aarewasser in die Umgebung entweichen
resp. das Regenabwasser nicht mehr abfliessen.
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6.2 Massnahmen

6.2.1 Einleitung

Das gesamte Gebiet der Aarstrasse und der Matte liegt im Hochwasserfall tiefer als der
Aarepegel. Zur Ableitung des Regenabwassers und des Drainageabwassers ist ein
Pumpwerk erforderlich. Weitergehende Angaben zu Grundlagen, Varianten etc. sind
auch im Anhang im zugehdrigen Empfehlungspapier zu finden.

Abklarungen zu den Grundwasserverhéltnissen im Gebiet Matte haben ergeben, dass in

der Matte 7 Pumpwerke / Pumpstationen permanent oder temporar im Hochwasserfall in
Betrieb sind (Tabelle 4).

Tabelle 4: Pumpstationen in der Matte.

Nr. Bezeichnung Leistungsangaben (Qpump)
1 Mattenenge (Schmutz-/Mischabwasser) — 6ffentlich 100 I/s
2 Mattenenge 3 (Regen-/Grundwasser) 40 I/s (temporar)
3  Gerberngasse 1 (Brugger, Regen-/Grundwasser) 17 I/s (temporéar)
4  Gerberngasse 5 (ewb, Regen-/Grundwasser) 17 I/s (temporéar)
5  Mattenbach (Regen-/Grundwasser) 50 I/s (temporar)
6  Wasserwerkgasse (Regen-/Grundwasser) 33 I/s (temporar)
7  Schulhaus Matte (Grundwasser) 33 I/s (temporar)
Total 3101/s

23/ 07 /2014

Abbildung 9: Temporare Pumpe Mattenbachmiindung — Hochwasser 2014.
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6.2.2

Beim Pumpwerk Mattenenge (Offentliches Schmutz-/ Mischabwasserpumpwerk) wurde
festgestellt, dass das Pumpwerk wahrend Trockenwettertagen des Hochwassers im Juli
2014 ca. drei Mal so viel Abwasser forderte wie im Marz 2014 bei Aare-Niederwasser
und Trockenwetter. Dies heisst, dass bei Hochwasser ein bedeutender Anteil an Grund-
wasser zum Mischabwasserpumpwerk zufliesst. Der Zufluss kann z.B. tber undichte Lei-
tungen oder alte Gebaude-Sickerleitungen geschehen. Weitergehende Details sind ak-
tuell nicht bekannt und mussten erhoben werden.

Neubau Pumpwerk Mattenbachmindung

Das Regenabwasser, welches in der Matte anfallt, soll auch kiinftig im Normalfall im
Freispiegel in die Aare eingeleitet werden. Im Hochwasserfall wird alles Regenabwasser
und Drainageabwasser beim neuen Pumpwerk gesammelt und in die Aare gepumpt.

Damit samtliches Regenabwasser zum neuen Pumpwerk geleitet werden kann, sind
neue Kanale mit Uberlaufschacht im Bereich Gerberngasse / Wasserwerkgasse notig.
Im Zusammenhang mit diesen neuen Leitungen wird die historische gewachsene Situa-
tion der Mattenbachmiindung inkl. Kanéle und Becken bereinigt.

v
7368068
k| 7358017, s,

RW-Kanal , Hangfuss":
Einleitstelle mit Klappe

Uberlauf in Richtung , PW
neu*

Wasserwerkgasse:

RW- Kanal: verlan-
. - gern (Einleitstelle
Liegenschaftsentwasse- aufheben)

rung unter Druck in Aare f
. V4

Abbildung 10: Kanalisationsanpassungen im Bereich Matte.

Die Pumpleistung fur das Regenabwasser wurde iterativ mittels Simulationsprogramm so
festgelegt, dass der Ein-/ Ruckstau im Regenabwassernetz bei einem Gewitterereignis
mit Wiederkehrintervall z = 1 Jahr tiefer ist als der Rickstau im Regenabwassernetz,
welcher sich im Juli 2014 bei Aarehochwasser ergab, da fir diesen Zeitraum keine
Schadensmeldungen infolge Ruckstau bekannt sind. Fir das Regenabwassernetz ergab
sich so eine Pumpleistung von Qpump = 300 I/s.

Fur das Drainagenetz resultiert gem. hydrogeologischen Untersuchungen ein maximaler
Zufluss zum Pumpwerk von Qpump = 140 I/s.
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6.2.3

Die Gesamtleistung des Pumpwerkes fur Drainage- und Regenabwasser wurde auf
Qpump = 500 I/s ausgelegt, mit dem Schmutzabwasserpumpwerk Mattenenge betragt die
Gesamtleistung gar Qupump = 600 I/s. Das bedeutet, dass kinftig 290 I/s mehr gefordert
werden konnen, als mit den heute vorhandenen Aggregaten (siehe auch Tabelle 4).

Das Pumpwerk wird unterflur erstellt, so dass die Sicht auf die Aare frei bleibt. Die Pum-
pen werden nass aufgestellt. Kann das Regenabwasser nicht mehr im Freispiegel in die
Aare geleitet werden, so fallt das Wasser in den Pumpensumpf tber und wird mittels
Pumpen in die Aare gefordert. Die Steuerkasten werden in naher Umgebung erstellt (bei
Durchgang zu Gerberngasse).

Der Uberlauf wird so hoch angeordnet, dass das Pumpwerk mdglichst wenig in Betrieb
ist und das Wasser im Freispiegel in die Aare fliessen kann. Die Uberfallkante kann mit
Dammbalken angepasst werden. Insbesondere aufgrund der geringen Hohenverhaltnis-
se und zweitrangig auch als Ersatz fir den Ruckbau der bestehenden offenen Becken
wird der letzte Abschnitt des Bachs offen oder sichtbar gestaltet.

Ersatz und Zusammenlegung der RU Fricktreppe und Aarstrasse

Die Regenuberlaufe Fricktreppe (7346018) und Aarstrasse (7336011) werden ersetzt
und zusammengelegt. Neu resultiert daraus eine angeschlossene Flache von 4.9 hayeq.
Die Weiterleitmenge wird mittels Wirbeldrossel auf ca. 150 I/s reguliert, womit der neue
Regeniberlauf ab einer Regenintensitét von r = 32 I/s.hareq anspringt.
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Abbildung 11: Anpassungen Mischabwassernetz im Bereich Aarstrasse.

Die beiden Zuflusse von der Fricktreppe und von Seite Casino werden in einem Absturz-
bauwerk vereinigt und anschliessend tber eine Toskammer zur Wirbeldrossel geleitet.
Der Regeniiberlauf wird mit einer hochliegenden Uberfallkante ausgebildet, welche ca.
2.0 m Uber dem Aarepegel bei einem Abfluss von 700 m3/s liegt. Damit kann Entlas-
tungswasser auch bei Hochwasser unter Druck in die Aare geleitet werden.
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Abbildung 12: Neuer Regenliberlauf Aarstrasse

Die Ausdehnung und Lage des Bauwerkes im Aarehang bedingt in einer ndchsten Pla-
nungsphase nahere Abklarungen zur Baugrube sowie den Abmessungen und Héhenla-
ge der Drossel.

Ersatz Regeniuberlauf Weihergasse

Der Regeniberlauf Weihergasse reguliert das zufliessende Abwasser vom Gebiet um
das Bundeshaus (Fred = 4.4 hard) auf Q = 140 I/s. Ein allfallig héherer Zufluss wird ent-
lastet und via Weihergasse in die Aare abgeleitet.

Aufgrund der zu geringen HoOhenlage wird der Regenuberlauf dber Aare-
Hochwasserniveau angehoben und anstatt als Streichwehr wie bislang neu als Leaping
Weir erstellt. Die angeschlossene Flache wird nur unwesentlich verringert, womit die
Weiterleitmenge bei ca. Qan = 140 I/s verbleibt. Um das allféllig entlastete Abwasser auch
bei Hochwasser in die Aare leiten zu kdnnen, wird die Entlastungsleitung als Drucklei-
tung ausgebildet.

Die bislang an die Entlastungsleitung angeschlossenen Vorplatz- und Strassenentwas-
serungsflachen werden abgehangt und in einer neuen Regenabwasserleitung tber einen
Spezialschacht zur Aare gefiihrt. Dieses Vorplatz- und Strassenabwasser wird im Aare-
Hochwasserfall in das Mischabwassernetz entlastet und zur ara region bern ag geftihrt
(siehe auch Beschrieb in Kap. 5.2.4). Im Hochwasserfall findet fir diese Flachen ein
Wechsel vom Trenn- ins Mischsystem statt. Die neue Regenabwasserleitung ist im Spe-
zialschacht mittels Riickstauklappe gegen Zufluss von Aarewasser geschiitzt. Ebenfalls
mit Ruckstauklappe gesichert ist die Entlastung in das Mischabwassernetz.

Die Mischabwasserleitung (DN 400/500 mm) wird vom neuen Regeniberlauf (neu via
Gasstrasse) zum Kreisel Dalmazibriicke gefuihrt und hier an die bestehende Mischab-
wasserkanalisation angeschlossen.
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Der Seitenast von der Talstation Marzilibahn wird vom neuen Regenuberlauf abgehéangt
und im Bundesrain im Kontrollschacht 7315008 neu angeschlossen.

Als Variante, wenn es die hydraulischen Verhéltnisse vor dem Stollen erlauben, besteht
auch die Option, den Regentiberlauf Weihergasse ersatzlos aufzuheben.

6.2.5 Strassenentwasserung Aarstrasse

Die Aarstrasse entwassert heute Uber diverse Stichleitungen direkt in die Aare. Der
Strassenquerschnitt der Aarstrasse wird angepasst, womit auch die Strassenentwéasse-
rung anzupassen ist.
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Abbildung 13: Anpassungen Regenabwassernetz im Bereich Aarstrasse.

Teil Kirchenfeldbricke-Matte:

Fir die Aarstrasse ab Kirchenfeldbriicke Aare-abwaérts wird eine neue Strassenentwas-
serungsleitung erstellt und bei Kontrollschacht 7356025 an eine bestehenden Regenab-
wasserleitung (,Hangfussleitung®) angeschlossen. Damit die Querung mit der bestehen-
den Mischabwasserleitung moglich wird, muss diese neue Leitung mit geringer Uberde-
ckung (Tiefe ca. 1.1 m gegenuber heutiger Strassennivelette) erstellt werden.

Die hydraulische Uberpriifung mittels MOUSE hat ergeben, dass der Anschluss an die
Hangfussleitung mdglich ist, ohne dass es deshalb zu einem Ein-/Rickstau kommt (Be-
rechnung mit 5-jahrigem Gewitterregen). Fir die Berechnung wurde das Einzugsgebiet
der Aarstrasse mit heutigem Querschnitt und Materialisierung verwendet. Mit der neuen
Baumreihe und dem Wegfall des auskragenden Trottoirs sinkt jedoch die massgebende

befestigte Flache, womit auch die oben genannte Auslastung der Hangflussleitung ge-
ringer wird.

Teil Kreisel Dalmazi-Kirchenfeldbrticke:
Das Strassenabwasser vom Kreisel Dalmazibriicke bis Kirchenfeldbriicke wird in zwei

neuen Strassenentwasserungsleitungen gesammelt und beim Schwanenmatteli resp. bei
der Fricktreppe in die Aare eingeleitet.
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Vor der Einleitstelle wird je ein Spezialschacht erstellt. In diesem Spezialschacht wird ei-
nerseits der Zufluss von Aarewasser mittels Rickstauklappe verhindert. Andererseits
kann das Strassenabwasser in die Mischabwasserkanalisation fliessen (Uberfall mit
Klappe, siehe auch Kap. 5.2.4), wenn der Aarepegel den Abfluss des Strassenabwas-
sers in die Aare verunmoglicht. Somit ergibt sich temporar wahrend Aare-Hochwasser
und Gewittern ein Wechsel des Entwadsserungssystems, und zwar vom Trennsystem
zum Mischsystem.

Zur Entleerung des Regenabwassernetzes, zum Abpumpen des Drainagewassers oder
bei schwachem Regen reicht eine kleine mobile Pumpe (z.B. Qpump = 5 I/S) aus. Bei Ge-
wittern kann das Regenabwasser Uber den Spezialschacht schadenfrei in das Mischab-
wassernetz entlastet werden.

Die hydraulische Uberpriifung mittels Fliesszeitenmethode und MOUSE hat ergeben,
dass die Mischabwasserleitung in der Aarstrasse das im Hochwasserfall temporéar anfal-
lende Strassenabwasser bei einem 5-jahrigen Gewitterereignis gerade noch ableiten
kann. Problematisch bei dieser Mischabwasserleitung sind nicht die Abflusskapazitat und
der Spitzenabfluss in der Sammelleitung selber, sondern der Auf- und RUckstau vom
Stolleneingang her (siehe auch zugehdriges Empfehlungspapier).

Fur die Berechnung wurde das Einzugsgebiet der Aarstrasse mit heutigem Querschnitt
und Materialisierung verwendet. Mit der neuen Baumreihe und dem Wegfall des auskra-
genden Trottoirs sinkt jedoch die massgebende befestigte Flache, womit auch die ge-
nannte Auslastung der Mischabwasserleitung in der Aarstrasse etwas geringer wird.

6.2.6 Neubau Drainage

Die Hauptdrainage in der Gerberngasse wird hochliegend (ca. 1-1.5 m unter Terrain) er-
stellt und nimmt die Mauerfussdrainage rund um den Tych auf. Die Hauptdrainage ent-
lang der Dichtmauer wird tiefer erstellt (ca. 2.5 m unter Terrain).

Beide Hauptaste werden zum neuen Pumpwerk gefiihrt. Je nach Aarepegel kann das
Drainagewasser im Freispiegel in die Aare geleitet oder muss via Pumpwerk gehoben
werden.

Die Drainageleitungen werden nur mit minimalem Gefalle (ca. parallel zum Gefélle der
Aare) verlegt.
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6.3

6.4

Verkehrsbehinderungen wahrend der Bauzeit

Wahrend der Bauzeit ist von den nachfolgenden Verkehrsbehinderungen auszugehen:

- Weihergasse/Gasstrasse:

0 Fur den Bau des neuen Regeniiberlaufes wird der Fussweg ,Weihergasse —
Muinzrain“ unterbrochen.

o Die Weihergasse ist wahrend des Leitungsbaus fur Fahrzeuge nicht durch-
gangig.

o Die Gasstrasse und der Minzrain sind wahrend des Leitungsbaus einge-
schrénkt befahrbar.

- Aarstrasse:

o Fur den Bau des neuen Regeniberlaufes Aarstrasse wird die Fusswegver-
bindung unterbrochen. Die Fussgénger missen via Fricktreppe gefuhrt wer-
den.

0 In der Aarstrasse ergeben sich fur den Bau des neuen Strassen-
Querschnittes inkl. neuer Strassenentwasserung grossere Behinderungen.
Fir den Baustellenverkehr, OV sowie fiir den Langsamverkehr bleibt die Aar-
strasse passierbar

- Wasserwerkgasse:

0 Im Bereich Mindung Mattebach wird die Wasserwerkgasse infolge Bau des
Pumpwerkes und der Bohrpfahlwand fir ca. 4-6 Monate stark eingeschrankt
und wird nur fur Fussganger durchgangig sein.

- Gerberngasse:

o0 Infolge des Baus der Drainage und der neuen Verbindung der ,Hangfusslei-
tung” zum neuen Pumpwerk wird die Gerberngasse abschnittsweise nur ein-
spurig befahrbar sein.

Uberlastfall

Im Uberlastfall (Aarewasser fliesst tiber die Schutzmauer) wird der tiefer als der Aarepe-
gel liegende Bereich entlang der Aarstrasse und der Matte geflutet.

Das Aarewasser wird Uber das Regenabwassernetz gefasst (sofern die Kapazitat héher
ist als der Aarewasser-Zufluss) und kann Uber das neue Pumpwerk Mattenbachmin-
dung abgefiihrt werden. Ubersteigt der Aarewasser-Zufluss die Pumpkapazitat oder fallt
die Stromversorgung aus, so wird die Matte geflutet. Die Abwasserentsorgung der Matte
(obliegendes Teilgebiet) wird unterbrochen.

Das Wasser im gefluteten Bereich kann lGber das Regenabwassernetz erst dann wieder
abgeleitet werden, wenn der Aarepegel tiefer als das geflutete Gebiet liegt, durch Einsatz
von mobilen Pumpen oder wenn das Pumpwerk wieder in Betrieb genommen werden
kann.
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7 Massnahmenplanung: Marzili

7.1 Ubersicht

Die Siedlungsentwéasserung im Bereich Marzili ist durch folgende Hauptelemente ge-
kennzeichnet:

- Sulgenbach
0 Zufluss von Bachwasser und allenfalls entlastetem Mischabwasser von oben-
liegenden Regenuberlaufen (Mattenhof, Koniz) aus der Mischabwasserkana-
lisation
- Regeniberlaufe Sulgeneck/Sulgenrain
o Entlastung von bis zu 26 m®/s in den Sulgenbach
0 Zufluss von Aarewasser beim RU Sulgenrain (7302002) méglich
- Notuberlauf vom Mischabwassernetz in den Sulgenbach (7312038, mit Klappe)
- Liegenschaftsentwdsserung Marzilibad und Dampfzentrale
o Einleitung Uber diverse Regenabwasserleitungen in die Aare

NOT Marzilistr (7312038)
(von MW in Bach mit Klappe

A LF il 2

4 RU Sulgenrain (7302002)
Qan = 7000 /s / .

V o T g7

7325007 |
a0

2

Bach-/Hangwasser

RU Friedeck (6392029) T
Qan =2800I/s

Auslaufbauwerk
Sulgenbach

/

i

7322006 [
<5
&

Sulgenbach unterhalb RU Sulgen- . .|
RU Sulgeneck (6392028) rain (6392028)

Qan = 9700 I/s / Qmax = 20200 I/s || Aus Entlastung Qmax = 26500 I/s
Aus , Ubrigen“Bachwasser = ?

Abbildung 14: Kanalisationsnetz im Abschnitt Marzili mit Sonderbauwerken.

Durch die Entlastungsleitung resp. die Sulgenbachleitung und Regenabwassersysteme
kann Aarewasser in das Kanalisationsnetz zufliessen. Durch den Zufluss von Aarewas-
ser wird das Kanalisationsnetz zusétzlich belastet. Je nach Fliessverhaltnissen von Aare
und Kanalisationsnetz besteht das Risiko, dass aus dem Kanalnetz Abwasser in die
Umgebung entweicht und Liegenschaften geflutet werden.
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Durch Entlastungsleitungen und Regenabwassersysteme kann Aarewasser in das Kana-
lisationsnetz zufliessen. Diese zusatzliche Belastung des Kanalisationsnetzes erhéht (je
nach Fliessverhéltnissen von Aare und Kanalisation) das Risiko, dass Abwasser in die
Umgebung entweicht und Liegenschaften geflutet werden.

7.2 Massnahmen

7.2.1 Anpassung Sulgenbach / Entlastungsleitung

Damit das Sulgenbachwasser und allfalliges Entlastungswasser auch bei Aare-
Hochwasser in die Aare abgeleitet werden kann, sind am kanalisierten Bachlauf Anpas-
sungen an Be-/ Entliftungsbauwerken und am Einleitbauwerk erforderlich. Mit diesen
Massnahmen kann am Sulgenbach ein hdherer Druck als an der Aare erzeugt werden,
womit das Bachwasser unter Druck in die Aare geleitet werden kann.

Dieses Grundsystem ist bereits heute vorhanden, allerdings auf ,tieferem Druckniveau®.

Abbildung 15: Entluftungsbauwerk — Abdeckung.

Das Einleitbauwerk wird so angepasst, dass allféllig senkrecht aufsteigendes Wasser
Uber die Schutzmauer in Richtung Aare fliesst. Dafir wird ,landseitig” auf drei Seiten die
Mauerkrone erhoht.
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Abbildung 16: Anpassung Einleitbauwerk Sulgenbach

Um einen ausreichenden Druck aufbauen zu koénnen, muss die oben folgende Be-
/Entliftung angepasst werden (Verschluss der seitlichen Lammellendffnung, Gitterrost-

abdeckung oben).

7.2.2 Anpassung Regenuberlauf Sulgenrain (7302002)

Abbildung 17: Anzupassende Be-/ Entliftung am Sulgenbach (Kreisel Dampfzentrale).

Eine Massnahme gegen Aarewasser-Zufluss ist nur dann nétig, wenn der Aarepegel ho-
her als die Uberfallkante liegt (503.13 m gem. Plangrundlagen). Gemass aktuellster Aa-
re-Pegelrechnung liegt dieser bei einem Abfluss von 660 m®/s auf 503.10. Damit ware
gem. Zielvorgabe (siehe Kap. 1.3) eine Schutzmassnahme nicht nétig.

Der Einbau einer Bodenwelle ist also als ,,Option* zu betrachten. Die hydraulischen Aus-
wirkungen im Normalbetrieb musste jedoch noch naher abgeklart werden. Die Hohe der

Uberfallkante ist mittels Nivellement nachzuprifen.
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7.2.3 Neubau Drainage

7.3

7.4

8.1

Die Drainage im Marzili wird hochliegend erstellt, damit sie nur bei Hochwasserspitzen
anspringt. Das anfallende Drainagewasser wird beim Kreisel Dalmazibriicke in ein
Pumpwerk geleitet und von hier in die Aare gepumpt.

An das Pumpwerk wird auch eine Bachwasserleitung aus dem Marzilimoos angeschlos-
sen. Das Bachwasser fliesst nur dann in das Pumpwerk, wenn der Pegel der Aare ge-
genuber der Bachleitung zu hoch liegt. Das Pumpwerk ist somit nur bei Aare-
Hochwasser in Betrieb. Entsprechend wird das Pumpwerk nur mit minimalem Standard
und unterflur erstellt.

Verkehrsbehinderungen wéhrend der Bauzeit

Die baulichen Massnahmen sind mit Ausnahme der Drainageleitung lokal beschrankt,
womit auch die Verkehrsbehinderungen lokal sind.

Uberlastfall

Im Uberlastfall (Aarewasser fliesst iber die Schutzmauer/Schutzdamm) wird der tiefer
als der Aarepegel liegende Bereich im Marzili geflutet.

Das Aarewasser wird Uber das Mischabwassernetz gefasst (sofern die Kapazitat héher
ist als der Aarewasser-Zufluss) und kann uiber das Mischabwassernetz abfliessen. Uber-
steigt der Aarewasser-Zufluss die Mischabwasserkapazitat, so wird das Marzili geflutet.
Die Abwasserentsorgung des Marzilis und der zufliessenden Einzugsgebiete wird sehr
stark beeintrachtigt und es ist mit grossen Verlusten bei der Abwasserfracht zu rechnen.

Fliesst kein Aarewasser mehr iber Schutzmauer /-damm, so kann das Uberlastwasser
via Mischabwassernetz abgeleitet werden, womit der geflutete Bereich ,entwassert” wer-
den kann.

Massnahmenplanung: Uferleitung Kehrsatz — Wabern — Marzili

Einleitung

Die Hauptkanalisationsleitung entlang dem linken Aareufer sammelt das Abwasser von
Belp-Kehrsatz-Wabern und transportiert dieses zum Sulgenbachstollen im Marzili.

Die Uferleitung, welche im Eigentum der Gde. Koniz ist, liegt ab km 27.5 landseitig des
neuen Schutzdammes und ist somit vor Uberflutung geschutzt. Nicht geschitzt und bei
Aareabfluss ab ca. 450 bis 500 m?®/s Uberflutet, ist der Abschnitt zwischen Schénausteg
und km 27.5. Erst ab einem Abfluss von 700 m®/s sind weitere Abschnitte (ca. 5-6 Kon-
trollschachte) im Bereich Eichholz (Wabern) und oberhalb des Schénausteges tberflutet.
Damit fliesst in Abhangigkeit des Aareabflusses mehr oder weniger Aarewasser durch
die Luftungsloécher in die Kanalisation und belastet diese hydraulisch.

Die Abbildung 18 zeigt den Kontrollschacht fir die Entlastungsleitung des Regenbeckens
Morillon (Gde. Kdniz) sowie fur die Uferleitung im Hochwasser 2005. Der Schacht liegt
im Uferweg beim Sportplatz Schonau. Gut zu erkennen sind die Sedimentablagerungen
auf dem Uferweg, die eingestaute Entlastungsleitung sowie die Uferleitung, welche nicht
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durch Aarewasser-Zufluss belastet ist. Der abgebildete Zustand der Uferleitung gilt als
Zielzustand (mdglichst kein Zufluss von Aarewasser).

77777

f| 855810 - Entlastungsleitung von
Regenbecken Morillon (Kéniz): | Wabern-Marzili: ca. Trockenwetter-
Wasserstand = Aarepegel abfluss (ohne Aarewasser)

T SN

L
hodoe Y 3 )

Abbildung 18: ,Zielzustand" fur Siedlungsentwasserung.
8.2 Massnahmen

Die Abdeckungen von 8 Schachten (unterhalb Schonausteg auf Gebiet der Stadt Bern)
werden durch verschraubbare, dichte Deckel ersetzt. Erst bei einem Abfluss von 700
m3/s werden weitere Schachte im Bereich Eichholz tUberflutet. Dies wird als tragbar be-
trachtet.

Weitere Massnahmen an der Uferleitung auf dem Gebiet der Gemeinden Koniz oder
Kehrsatz sind nicht vorgesehen und auch nicht nétig (Uberfallkanten der Regeniiberlaufe
und Regenbecken liegen tUber dem Aare-Hochwasserpegel). Zudem liegt dieser Ab-
schnitt im Projektperimeter ,aarewasser".

8.3  Verkehrsbehinderungen wéhrend der Bauzeit

FiUr den Austausch der Schachtabdeckungen sind nur lokal geringe und kurze Ein-
schrankungen fur Fussgénger einzurechnen.
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9

9.1

Massnahmenplanung: Altenberg

Einleitung

Die Siedlungsentwasserung im Bereich Altenberg lasst sich in zwei Hauptgebiete unter-
teilen:

- Teileinzugsgebiet Altenbergrain / Lorraine mit
o0 Sammlung des Mischabwassers im Uferweg und Altenbergrain und Weiterlei-
tung in Richtung Pumpwerk Altenberg
o Entwasserung von Regenabwasser uber verschiedene Regenwasserleitun-
gen in die Aare
0 Historisch gewachsenes Netz mit betrieblich nicht mehr zweckmassigen
Schéchten
- Teileinzugsgebiet Altenbergstrasse mit
0 Zufluss von Mischabwasser vom Gebiet Muristalden / Obstberg (reguliert
durch verschieden Regenuberlaufe)
o0 Drosselung Zufluss im Regeniberlauf Altenbergstrasse (RU 7379024)
o Entwasserung von Regenabwasser und Hangwasser Uber verschiedene Re-
genwasserleitungen in die Aare
0 Zentrale Sammlung und Weiterleitung des Mischabwassers im Pumpwerk Al-
tenberg (inkl. Entlastungspumpwerk)
0 Historisch gewachsenes Netz mit betrieblich nicht mehr zweckmassigen
Schachten

Der Abfluss ab PW Altenberg ist Gber die Pumpleistungen geregelt. Die vorhandenen
Pumpaggregate kdnnen maximal 825 I/s in Richtung ARA weiterleiten und 2160 I/s in die
Aare entlasten (via Entlastungspumpwerk). Die aktuelle Pumpensteuerung ntitzt die ma-
ximalen Leistungen nicht aus und Ruckstauprobleme im Kanalnetz sind nicht bekannt.

Der Zufluss zum Altenberg wird primdr Uber den Regeniberlauf Altenbergstrasse
(7379024) auf maximal 650 I/s gedrosselt. Ein héherer Zufluss bei Starkgewittern wird im
Normalfall in die Aare entlastet.

Im Altenberg sind mehrere kleinere Regenabwassersysteme vorhanden, welche Regen-
abwasser und stetig anfallendes Sicker-/ Hangwasser in die Aare einleiten.
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Abbildung 19: Kanalisationsnetz im Abschnitt Altenberg mit Sonderbauwerken

Durch die Entlastungsleitungen und Regenabwassersysteme kann Aarewasser in das
Kanalisationsnetz zufliessen. Durch den Zufluss von Aarewasser wird das Kanalisati-
onsnetz zuséatzlich belastet. Je nach Fliessverhéltnissen von Aare und Kanalisationsnetz
besteht das Risiko, dass aus dem Kanalnetz Abwasser in die Umgebung entweicht und
Liegenschaften geflutet werden.

Das Gebiet Altenberg ist durch unterschiedliche Schutzkoten gekennzeichnet. Bis zum
Pumpwerk Altenberg gilt ein Aareabfluss von ,700 m®s bordvoll“ resp. ,600 m3/s inkl.
Freibord“ als Schutzziel. Im anschliessenden Bereich bis nach den Liegenschaften um
das Rest. Altenberg wurde die Schutzkote auf ,550 m3/s bordvoll“ festgelegt.

9.2 Massnahmen

9.2.1 Ersatz RU Altenbergstrasse

Der Regeniberlauf Altenbergstrasse 7394024 wird mit dem Zulaufkanal neu erstellt, da
dieser nur bis ca. Qaae = 450 m3/s vor Aare-Zufluss sicher ist. Die Weiterleitmenge in
Richtung ARA bleibt wie im Ist-Zustand (Qan = 650 I/s).

Der Uberlauf wird als einseitiges Streichwehr realisiert. Der primare Entlastungskanal in
die Aare wird mittels Ruckschlagklappe gegen Zufluss von Aarewasser gesichert. Kann
das entlastete Mischabwasser nicht mehr in die Aare eingeleitet werden, so fliesst das
entlastete Mischabwasser Uber eine neue Entlastungsleitung (Auslauf 70 cm héher als
Primarablauf) in Richtung Pumpwerk Altenberg.
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9.2.2

Schieber, 4-seitig dichtend,

Grundriss 1:50
mit Vierkantaufsatz, V4A

\
i N s8] — Schachtleiter V4A,
best. Gas- und Wasserleitung — % /
\ \ /
\

mit Einstiegshilfe
im Bereich der HE umlegen 4.00

S sz 96.55  neue Mischabwasserleitung

SBR NW 1250
(Beruhigungsstrecke)

L e =

>
2.50

———

" neue Reg nabwasserleitung
PP NW 300 2
o Sj@§sp/7fam(j77

o ]
2| Ruckschlagklappe gegen ——
Aare-Hochwasser, V4A

Gehweg

Abbildung 20: Neuer RU Altenbergstrasse

Neubau Entlastungsleitung mit Spezialbauwerk

Die neue Entlastungsleitung hat grundsatzlich zwei Funktionen:

- In Normalfall dient sie zur Ableitung von Regenabwasser von bestehenden Trenn-
systemgebieten im Altenberg sowie zur Ableitung von stetig anfallendem Hang-/ Si-
cker- und Brunnenwasser. Die neue Entlastungsleitung Ubernimmt die Funktion der
diversen kleineren Regenabwassernetze mit Direkteinleitung in die Aare.

- Im Aare-Hochwasserfall dient die neue Entlastungsleitung dazu, dass das beim RU
Altenberg entlastete Mischabwasser in Richtung Pumpwerk Altenberg geleitet und
von diesem entweder weiter in Richtung ARA oder via Entlastungspumpwerk in die
Aare gepumpt wird.

Die Entlastungsleitung wird mittels Rickstauklappe gegen Zufluss von Aarewasser ge-
schitzt. Im Hochwasserfall wird die Entlastungsleitung solange teilweise eingestaut bis
das Abwasser iiber eine Uberfallkante in die tiefer liegende Mischabwasserleitung fallt
und dann zum PW Altenberg fliessen kann.

Da die neue Leitung nur wenig Langsgefélle aufweist (NW700/800 mm bei 2 %o), ist mit
erhéhtem Unterhalt infolge Ablagerungen (Kalk) zu rechnen, da die Leitung auch der Ab-
leitung von Hang-/ Sicker- und Brunnenwasser dient.

Die Dimensionierung, Bestimmung der Uberfallkoten der beiden Uberlaufe sowie die
Hohenlage der Entlastungsleitung wurden anhand verschiedener Belastungszustande
von Aarepegel und Gewitterereignisse mittels Detailsimulation iterativ bestimmt (siehe
auch zugehdriges Empfehlungspapier).
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9.2.3 Umbau PW Altenberg

Das bestehende Mischabwasser- und Entlastungspumpwerk verfligt tber die notwendi-
gen Kapazitaten, um selbst bei Aare-Hochwasser Starkgewitterereignisse zu verarbei-
ten, ohne dass fir Liegenschaften kritische Rickstauhthen erreicht werden.

Die aktuelle Steuerung des PW Altenberg nutzt die vorhandene Kapazitat der Pumpen
nicht aus und gem. Betriebserfahrungen reicht diese Steuerung fiir das heutige System
aus. Im Aare-Hochwasserfall und bei gleichzeitigem Gewitter muss jedoch mehr Abwas-
ser verarbeitet werden, da dieses nicht mehr in die Aare entlastet werden kann. Um die-
se Mehrmenge zu verarbeiten, muss die Steuerung mindestens fir den Aare-
Hochwasserfall so angepasst werden, dass die vorhandene Pumpleistung abgerufen
werden kann.

Die Druckleitungen des Entlastungspumpwerkes enden auf 497.70 m, was ca. 30 cm un-
ter dem Niveau des Hochwassers 2005 war, wodurch sich ein Zufluss von Aarewasser
ergab. Die Druckleitungen werden in einem Anbau bis Uber den Aare-Hochwasserpegel
angehoben.
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Abbildung 21: Anbau an bestehendes Pumpwerk Altenberg

9.2.4 Seitenast Uferweg von Seite Altenbergrain / Lorraine

Das Abwasser der Gewerbeschule und von wenigen Liegenschaften am Altenbergrain
wird in einer Kanalisationsleitung im Uferweg gesammelt und fliesst gegen Aare-
Richtung zum Pumpwerk Altenberg.

Der Uferwegkanal wird ab ca. 450 m®/s tberflutet und Aarewasser fliesst via Luftungslo-
cher in die Kanalisation.
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9.2.5

9.3

Abbildung 22: Hochwasser 2005 — Uberflutung Uferweg mit Uferleitung.

Um den Zufluss von Aarewasser zu regulieren, werden die Schachtabdeckungen ausge-
tauscht (verschraubbare, dichte Deckel in Abwechslung mit Deckel mit Pickelloch anstel-
le der Deckel mit Luftungslochern). Bei zwei Kontrollschéachten ist vorgesehen, die Ent-
[0ftung mittels LUftungsrohr an der Stitzmauer ,Botanischer Garten“ zu gewahrleisten.

Mit dieser Massnahme kann der Zufluss von Aarewasser zum Pumpwerk Altenberg ge-
genuber heute stark reduziert werden. Ist der Zufluss zum Pumpwerk Altenberg im
Hochwasserfall aus Betriebsgriinden nicht mehr tragbar, so kann der Seitenast mittels
Schieber vom Netz genommen werden. In diesem Fall wird das Abwasser des kleinen
Einzugsgebietes unkontrolliert aus den Schachtabdeckungen in die Aare fliessen. Da es
sich nur um ein kleines Einzugsgebiet mit geringer Abwasserfracht handelt, ist dies in
der Gesamtschau und bzgl. des Gewasserschutzes vertretbar®.

Neubau Drainage

Die Drainage im Altenberg wird als sogenannte Mauerfussdrainage erstellt. Damit fallt
nur im Aare-Hochwasserfall Drainagewasser an oder wenn der Boden um die Drainage-
leitung durch starke Niederschlage gesattigt ist.

Die Drainageleitung wird an die neue Entlastungsleitung angeschlossen. Im Normalfall
kann so das Drainagewasser in die Aare abgeleitet werden. Im Hochwasserfall fliesst
das Drainagewasser zum PW Altenberg und wird von diesem weitergeleitet.

Verkehrsbehinderungen wahrend der Bauzeit

Insbesondere wahrend des Baus der Entlastungsleitung mit Sonderbauwerken ist die
Altenbergstrasse fur den motorisierten Verkehr nicht durchgéngig. Die Verbindung fur
Fussgéanger und Zweiradfahrer kann mit Einschrankungen aufrechterhalten werden.

4 Besprechung mit AWA, Juli 2014
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9.4

10

10.1

10.2

10.3

10.4

Uberlastfall

Im Uberlastfall (Aarewasser fliesst tiber die Schutzmauer / Schutzdamm) wird der tiefer
als der Aarepegel liegende Bereich im Altenberg geflutet.

Das Aarewasser wird Uber das Regenabwassernetz gefasst (sofern die Kapazitat héher
ist als der Aarewasser-Zufluss) und kann tber das Mischabwasserpumpwerk abgeleitet
werden. Ubersteigt der Aarewasser-Zufluss die Kapazitat des Pumpwerks oder féllt die
Stromversorgung aus, so wird der Altenberg geflutet. Die Abwasserentsorgung vom Al-
tenberg und den zufliessenden Einzugsgebieten féllt aus. Es ist mit grossen Verlusten
von Abwasserfracht zu rechnen.

Das Wasser im gefluteten Bereich kann Uber das Regenabwassernetz erst dann wieder
abgeleitet werden, wenn der Aarepegel tiefer ist als das geflutete Gebiet, durch Einsatz
vom mobilen Pumpen oder wenn das Pumpwerk Altenberg wieder in Betrieb ist.

Es qilt zu beachten, dass fir den Altenberg unterschiedliche Schutzkoten bestehen. Fur
den Fall, dass der Aarepegel ,550 m®/s bordvoll* Gbersteigt, werden die Liegenschaften
um das Restaurant Altenberg geflutet. Es ist dann mit mobilem Schutz sicherzustellen,
dass bei weiterem Anstieg des Aarepegels das Ubrige Gebiet im Altenberg nicht ,von un-
ten” geflutet wird.

Massnahmenplanung: Kldsterlistutz / Felsenburg

Einleitung

Die Liegenschaftsentwésserung (Regenabwassernetz) um die Felsenburg wird bei ei-
nem EHQ teilweise geflutet.

Massnahmen

Die Liegenschaftsentwasserung (Regenabwassernetz) ist gegen Zufluss von Aarewas-
ser zu schitzen. Daflr werden die verschiedenen Einleitstellen zusammengefasst und
mittels Ruckstauklappe gesichert.

Bei Aarehochwasser und Regen ist das Regenabwasser mittels mobiler Pumpe (z.B.
Qrump = 5 I/s) abzuleiten.

Verkehrsbehinderungen wahrend der Bauzeit

Keine.

Uberlastfall

Im Uberlastfall (Aarewasser fliesst tiber die Schutzmauer) wird der tiefer als der Aarepe-
gel liegende Bereich bei der Felsenburg geflutet. Ubersteigt der Aarewasser-Zufluss die
Kapazitat der mobilen Pumpe oder fallt die Stromversorgung aus, dann wird das Gebiet
geflutet.

Das Wasser im gefluteten Bereich kann Uber das Regenabwassernetz erst dann wieder
abgeleitet werden, wenn der Aarepegel tiefer als das geflutete Gebiet liegt, oder durch
den Einsatz von mobilen Pumpen.
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11 Massnahmenplanung: Dalmazi

11.1 Einleitung

Die Siedlungsentwéasserung im Bereich Dalmazi ist durch folgende Hauptelemente ge-
kennzeichnet:

Duker Dalmazibrticke
0 Abfluss des Abwassers vom rechten Aareufer zum linken Ufer in Richtung
Sulgenbachstollen
0 Einzugsgebiet von ca. 31'‘000 Einwohner (ca. 15 % der an die ara region bern
ag angeschlossenen Einwohner)
o Bauwerk mit Notiiberlaufen (wobei das Einlaufbauwerk nicht gegen Aarezu-
fluss gesichert ist)
Regentuberlaufbecken Dalmazi
0 Drosselung und Rickhalt vor Duker
o Entlastung in Aare mittels Pumpwerk
o Entlastungbauwerk (Druck-, Be-/ Entliftungsleitung) nicht gegen Aarezufluss
gesichert
Regentberlauf Dalmazirain
0 nicht vor Aarewasser-Zufluss gesichert
0 Lage ungunstig (Privatgeldnde, Hydraulik)
Regenuberlauf Jubilaumsstrasse: Giber Aare-Hochwasserniveau
Hauptleitung Muri-Elfenau-Dalmazi in Uferweg
Strassenentwasserung Dalmaziquai und wenige Regenabwassernetze mit Stichlei-
tungen in Aare
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Durch die Entlastungsleitungen kann Aarewasser in das Kanalisationsnetz zufliessen
und durch die Regenabwassersysteme kann die Umgebung geflutet werden. Durch den
Zufluss von Aarewasser wird das Kanalisationsnetz zusatzlich belastet. Je nach Fliess-
verhaltnissen von Aare und Kanalisationsnetz besteht das Risiko, dass aus dem Kanal-
netz Abwasser in die Umgebung entweicht und Liegenschaften geflutet werden.

Durch Entlastungsleitungen und Regenabwassersysteme kann Aarewasser in das Kana-
lisationsnetz zufliessen. Diese zuséatzliche Belastung des Kanalisationsnetzes erhoht (je
nach Fliessverhaltnissen von Aare und Kanalisation) das Risiko, dass Abwasser in die
Umgebung entweicht und Liegenschaften geflutet werden.

Das Gebiet von Mindung Dalmazibach bis Dalmazibriicke ist durch eine reduzierte
Schutzkote gekennzeichnet, namlich ,600 m®/s bordvoll“.
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11.2

11.21

11.2.2

11.2.3

11.2.4

Massnahmen

Anpassung Duker-Einlauf

Damit der Duker-Einlauf vor Aarewasser-Zufluss geschiitzt werden kann, wird die Duker-
Einlaufkammer mit einer dichten Metalleinbaute gegeniiber der Aare geschutzt. Nottiber-
lauf im Normalbetrieb und Luftzirkulation sind nach wie vor méglich.

Anpassung Duker-Auslauf

Der Diuker-Auslauf ist mittels Riickstauklappe vor Aarewasser-Zufluss gesichert. Fir den
Hochwasserschutz ist die Funktion der Klappe sicherzustellen.

Die Schachtabdeckungen des Auslaufs werden ab einem Aareabfluss von ca. 550 m3/s
Uberflutet. Ein Einstieg ist dann nicht mehr mdglich. Ein relevanter Zufluss von Aarewas-
ser Uber die Abdeckungen ist aber nicht méglich, da der Diker-Auslauf mit einer Gatik-
Abdeckung und mit einem verschraubten, dichten Deckel versehen ist.

Anpassung Regenbecken Dalmazi

Durch die Druckleitungen sowie die Be-/ Entliiftungsleitung kann Aarewasser in das Be-
cken zufliessen. Je nach Pumpensteuerung stellt sich so im Entlastungspumpwerk ein
Wechselspiel ,Zufluss Aarewasser* und ,Abpumpen Mischabwasser mit Aarewasser"
ein. Beim Hochwasser 2005 wurden die Pumpen in Dauerbetrieb gesetzt, um mdglichst
viel Abwasser aus dem Hauptkanal pumpen zu kénnen, damit der Rickstaupegel im
Mischwasserhauptkanal moglichst tiefgehalten werden konnte.

Um das Regenbecken vor Aarewasser-Zufluss zu schiitzen, werden entweder im Einleit-
bauwerk Riickstauklappen eingebaut oder aber in einem neuen Schacht im Griinbereich
auf die Druckleitungen versetzt. Das Einleitbauwerk muss dafir geringfiigig angepasst
werden. Die Be-/ Entliftungsleitung wird vom Einleitbauwerk abgekoppelt und in einen
neuen Be-/ Entliftungskasten gefiihrt.

7324017

Abbildung 24: Anpassung am Regenbecken Dalmazi.

Ersatz Regentberlauf Dalmazirain

Der Regenuberlauf Dalmazirain (7322006) ist vor Aarewasser-Zufluss nicht gesichert,
weshalb ein Ersatz in hoherer Lage und als Leaping Weir vorgesehen ist. Die Entlas-
tungsleitung wird als Druckleitung ausgeftihrt. Die Querung des Mischabwasserhauptka-
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nals im Dalmaziquai ist mdglich, allerdings ist hierzu aufgrund der geringen Uberdeckung
ein Spezialprofil (Rechteck) erforderlich.

Uberdeckung ca. 40cm

—

never Entlastungskanal h=65cm, b=1750m

Abbildung 25: Querung bestehende Mischabwasserleitung im Dalmaziquai.

Der Profilubergang von Kreisprofil zu Rechteckprofil inkl. der Rechteckabmessungen
sind in einer nachsten Phase detaillierter zu untersuchen (Senkungskurve). Die darge-
stellten Werte des Rechteckprofils gelten daher als Richtwerte und fir diesen Profiliiber-
gang ist ein Spezialschacht erforderlich.

Um fur das Rechteckprofil zusatzliche Hohe zu gewinnen, kann optional anstelle eines
Schwarzbelages auch ein ,Betonbelagsstreifen“ vorgesehen werden. Damit kbnnen ca.
30-40 cm an Hohe gewonnen werden, womit das Profil entsprechend schmaler wirde.
Gestalterisch lehnt sich diese Option an die Gestaltung der Dalmazibachquerung an
(siehe Abbildung 26).

Abbildung 26: Gestaltung Dalmazibachquerung.

Rein aus Sicht Hochwasserschutz wirde eine geringfiigige HOhenverschiebung des
Regenuberlaufes ausreichen. Da der Regenuberlauf jedoch hydraulisch ungunstig ist, in
privatem Gelande liegt und die Zuleitungen in einem schlechten Zustand sind, wird der
Regenuberlauf mit den Zu-/Ableitungen grossraumiger in den Dalmazirain verschoben.
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11.25

11.2.6

11.3

Neubau Strassenentwasserung

Der Dalmaziquai entwassert heute Uber diverse Stichleitungen direkt in die Aare. Die
Strassenentwasserung der Aarstrasse wird neu erstellt. Das Strassenabwasser von der
Mundung Dalmazibach bis zur Dalmazibriicke wird in einer neuen Strassenentwasse-
rungsleitung gesammelt und bei der Briicke in die Aare eingeleitet.

Vor der Einleitstelle wird ein Spezialschacht erstellt. In diesem Spezialschacht wird ei-
nerseits der Zufluss von Aarewasser mittels Rickstauklappe verhindert. Andererseits
kann das Strassenabwasser in die Mischabwasserkanalisation fliessen (Uberfall mit
Klappe), wenn der Aarepegel den Abfluss des Strassenabwassers in die Aare verun-
madglicht. Somit ergibt sich temporar wahrend Aare-Hochwasser ein Wechsel des Ent-
wasserungssystems, und zwar vom Trennsystem zum Mischsystem.

Neubau Drainage

Die Drainage im Dalmazi wird hochliegend erstellt, damit sie nur bei Hochwasserspitzen
zur Geltung kommt. Das anfallende Drainagewasser wird bei der Dalmazibriicke in die
Strassenentwéasserung eigeleitet, welche hier im Normalfall im Freispiegel in die Aare
eingeleitet wird.

Im Hochwasserfall wird das Drainagewasser mit dem Strassenabwasser Uber einen
Spezialschacht in das Mischabwassersystem gegeben. Es gibt somit temporar im Hoch-
wasserfall eine Anderung des Entwasserungssystems, vom Trennsystem ins Mischsys-
tem. In einer nachsten Phase ist abzuklaren, ob diese Drainage fiir die vorgesehene re-
duzierte Mauerh6he definitiv erforderlich ist.

Verkehrsbehinderungen wahrend der Bauzeit

Wahrend der Bauzeit ist von den nachfolgenden Verkehrsbehinderungen auszugehen:

- Dalmazirain

o Der Dalmazirain wird fir mehrere Wochen fir den motorisierten Verkehr nicht
durchgéngig sein.

o Fur Fussganger und Zweiradfahrer ist ein eingeschrankter Durchgang mach-
bar.

- Kirchenfeldstrasse

o Der neue Kanal quert die Kirchenfeldstrasse schleifend. Auf Grund der zent-
ralen Bedeutung im Verkehrsnetz sind die Einschrankungen zeitlich und 6rt-
lich zu minimieren.

o Die Erarbeitung eines spezifischen Verkehrsregimes fir die Bauphase ist
empfehlenswert.

- Dalmaziquai

o Der Dalmaziquai wird wahrend des Baus der Regenabwasserleitung und
Drainageleitung durchgdngig sein. Es sind nur lokale Einschrankungen vor-
handen.

o0 Nur wahrend des Baus der Entlastungsleitung (Querung Quai) ist lokal mit
grosseren Einschrankungen zu rechnen. Allenfalls muss der Verkehr wahrend
einer Bauphase temporar iber den bestehenden Griinstreifen gefiihrt wer-
den.
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11.4 Uberlastfall

Im Uberlastfall (Aarewasser fliesst tber die Schutzmauer/Schutzdamm) wird der tiefer
als der Aarepegel liegende Bereich im Dalmazi geflutet.

Das Aarewasser wird Uber das Regenabwassernetz gefasst (sofern die Kapazitat héher
ist als der Aarewasser-Zufluss) und kann via Spezialschacht Gber das Mischabwasser-
netz und / oder das Regenbecken Dalmazi abgeleitet werden. Der Zugang zum Regen-
becken ist mit Dammbalken gesichert.

Ubersteigt der Aarewasser-Zufluss die Kapazitat des Mischabwassernetzes und Regen-
beckenpumpwerks oder fallt dessen Stromversorgung aus, so wird das Dalmazi geflutet.
Die Abwasserentsorgung vom Dalmazi / Kirchenfeld und den zufliessenden Einzugsge-
bieten wird stark beeintrachtigt. Es ist mit grossen Verlusten von Abwasserfracht zu
rechnen.

Das Wasser im gefluteten Bereich kann tber das Mischabwassernetz erst dann wieder
abgeleitet werden, wenn der Aarepegel tiefer liegt als die Schutzmauer oder durch den
Einsatz von mobilen Pumpen, resp. sobald das Regenbecken-Pumpwerk wieder in Be-
trieb ist.
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12

12.1

12.2

12.3

Massnahmenplanung: Uferleitung Muri - Dalmazi

Einleitung

Die Hauptkanalisationsleitung entlang des rechten Aareufers sammelt das Abwasser von
Allmendingen-Muri-Elfenau und transportiert dieses zum Regenbecken Dalmazi und
dann via Diker zum Sulgenbachstollen im Marzili.

Die Uferleitung ist nicht gegen Uberflutung geschutzt. Die Uberflutung beginnt ab einem
Aareabfluss von ca. 450 m3/s. Ab einem Abfluss von ca. 500 m?/s ist der Uferweg ab der
Gemeindegrenze Muri-Bern nahezu auf der ganzen Lange bis zum Schénausteg tberflu-
tet. Aus diesem Grund fliesst in Abhangigkeit des Aareabflusses mehr oder weniger Aa-
rewasser durch die Liftungslocher in die Kanalisation und belastet diese.

Massnahmen

Damit im schlimmsten Fall die Abwasserfracht von ca. 30'000 Einwohnern nicht beim
Regenbecken Dalmazi grésstenteils entlastet wird und nicht Mischabwasser im Bereich
zwischen Dalmazibachmiindung und Dalmazibriicke aus den Schéachten in die Umge-
bung und in Kellergeschosse fliesst, muss der Zufluss von Aarewasser verhindert wer-
den.

Zur Reduktion des Zuflusses von Aarewasser via Liftungslécher der Uferleitungsschéch-
te werden die Schachtabdeckungen ersetzt (neu: dicht/ verschraubt oder seitlicher, ho-
herliegender Be-/Entliftungskasten).

Zur Verhinderung von Aarewasser-Zufluss tber die Schachtabdeckungen besteht auch
die Moglichkeit, den Uferweg anzuheben.

Verkehrsbehinderungen wahrend der Bauzeit

Wahrend des Ersatzes der Schachtabdeckungen und der seitlichen Be-/ Entliftungen
sind lokal Behinderungen fiir Fussganger vorhanden. Im ungtinstigsten Fall ist der Ufer-
weg temporar gesperrt.
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Anhang A Empfehlungspapiere fur die Gebiete , linkes Aareufer”
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Siedlungsentwéasserung: Entwéasserungskonzept

Mar zili

Empfehlungspapier / Stossrichtung

1. Ausgangslage

1.1. Ubersicht

-

.
Bach-/Hangwasser

i

NOT Marzilistr (7312038)
Uberlauf501.81 m: 1.7 unter
Aare-HW-Pegel
(von MW in Bach mit Klappe)

[ f il

RU Sulgenrain (7302002)

Uberlauf 503.13 m: 0.07m unter Aare-HW-Pegel
(600 m3/s)

Qan=7000 I/s / (RMO7: Qan tiefer - 5000 1/5??)

e A

T~

RU Friedeck (6392029)
Uberlauf 509.88 m: 7m tber
Aare-HW-Pegel
Qan=2800 /s / Qmax = ? I/s

o

7325007

Auslaufbauwerk
Sulgenbach

SETn® S &

RU Sulgeneck (6392028)
Uberlauf509.97: 7m uiber Aare-
i HW-Pegel H
& " Qan=9700 I/s / Qmax = 20200 I/s

Sulgenbach unterhalb RU
Sulgenrain (6392028)
Aus Entlastung Qmax = 26500 I/s
Aus ,,ubrigen“Bachwasser = ?

Abbildung 1: Ist-Zustan mit Sonderbauwerken (Qan gem. Stammkarten)

In den neuen Gewasseruntersuchungen (ara region bern ag, 2014) hat die Einleitstelle Sulgenbach
schlechte Noten (Ausserer Aspekt: Anforderungen nicht erfillt).
Massnahmen? Qan eher erhdhen als verringern (rwota gem. Grundlagen der Region ist mit 14 bis 20 I/s,ha
eher tief, wirde sich aber mit einem Stollen WEST markant verbessern)
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1.2. HW-Schutz Bereich Marzili

- |

rprojekt Neu

[ A
mazi: auf Karte dargestellt Vo

Keine grosseren Anpassung Vorprojekt .
Mauer / Liegepritschen rianten gemass Factsheet:
orprojekt original: Mauer entlang Ufer
orprojekt neu: Kombination OS (oberer Bereich) und Mauer (unterer Bereich)
INur OS

=

Dalmazi: Mauer fiir Q = 600 m®/s
(weaen Stollen Thunersee)

- W

Stand Projekt am 27.01.2014

202~
lZ__ "+
. T IH ] e B
Gaswerkareal

Anpassungen Vorprojekt:

Querung Fussgéngerweg mit Gelandeanpassung
(ohne mobiles Element)

An Stelle Mauer: Gelandeanpassungen

Massnahmen

Mauer

PAN &

Mauer bestehend min. anpassen

== Mauer bestehend erhéhen

Mauer / Glas / OS

Damm

Gelandeerhdhung / Neubau Weg
mobile Strassenquerung

©  Objektschutz (OS)

A RN

OS Bereich
@ "7 kein Objektschutz (gem. VP) ,
777) orittprojekt 5~
- 31
Intensitit HQ300 )3',
nach MN HWS Aare - red. Intensitat o
B sterk yc
__“ \ ‘ [ mittel 7«
. schwach o
I ) N R Y
¥ (o] o (o] o (o] 3 (o] le]

L\ 3 }
Abbildung 2: Stand Massnahmen HWS-Schutz (Jan 2014)
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Mit diesen Schutzmassnahmen sind im Bereich Marzili folgende Sonderbauwerke der (Siedlungs-)Entwéasserung betroffen:

Bauwerk RU Sulgenrain RU Sulgeneck / Friedeck | NOT Marzilistr
Nr. 7302002 6392928 / 6392029 7312038
Auslauf Nr. 7322018 7322018 7322018

Km Aare 28.0 28.0 28.0

Terrain / Deckel 506.47 513 503.20
Aarepegel 700 m%/s (EHQ) 503.50 503.60 503.60
Aarepegel 600 m%/s (HQ100) 503.19 503.19 503.19

Kote Not / Uberlauf 503.13 Ca. 510 m 501.81
Ricklauf in Kanalisation méglich? Nein Nein,

Bemerkung / Planskizze

Ja (D =0.37m)

NOT von MW in Bach
(Klappe)
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1.3 Ausgangslage fur Variantenuntersuchungen
Mit dem aktuellen HWS-Konzept im Marzili ist im Hochwasserfall HQzq0 ein Grossteil des
Marzili tiefer als der Aare-HW-Pegel (Bereich Aare bis Marzilistrasse).

Die Spitzenentlastungsmenge, welchen in den Sulgenbach und in die Aare geleitet wird, kann
je nach Gewitterereignis mehrere m®/s betragen.

Teilgebiet / . .

Bauwerk Ist-Zustand Variantenfacher

RU Sulgenrain - Uberlauf ca. 0.37 unter Aare-HW- - RU hangaufwarts verschieben
7302002 Pegel (700 m?s); Entlastungsleitung (Entlastung unter Druck in Aare)?

unter Aare-HW-Pegel

Zusammenfassung mit RU
Sulgeneck/Friedeck?

- Aufhebung im HW-Fall (d.h. Einbau
Klappe und alles Abwasser in
Richtung Stollen)

- Grossraumige Anpassung Teil-EZG?

- Pumpen des Entlastungswassers in
Aare?

RU Sulgeneck /

Uberlauf 7 m uber Aare-HW-Pegel;

- Grossraumige Anpassung Teil-EZG?

Friedeck - Entlastungsleitung unter Aare-HW- - Pumpen des Entlastungswassers in
6392928 / Pegel Aare?

6392029

NOT NOT von MW in Bach (mit Klappe) - Keine Massnahmen erforderlich
Marzilistrasse - b kein Riickfluss von Aarewasser (gem. Grobsimulation max. WSP bei
7312038 501.15m wegen Riickstau von

Stollen)
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Abbildung 5: Marzili mit Sulgenbach um 1900 (Siegfriedkarte)

Abbildung 6: Marzili mit Sulgenbach um 1940 (Siegfriedkarte)
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Erkenntnis:

- Das Marzili ist ein Ursprungliches ,Moosgebiet” (div. Quellen, Timpel/Teiche)

- Der Sulgenbach wurde friiher vom heutigen Kreisel teilweise am Hangfuss entlang
gefuhrt und dem Gewerbe im Berich Weihergasse zugefuihrt resp. spater
teilweise/zeitweise vom heutigen Kreisel direkt in die Kleine Aare eingeleitet.

3. Varianten Entwéasserungskonzept Marzili
3.1 Anpassung Einzugsgebiete der RU

Die Anpassung der Einzugsgebiete der grossen und bedeutenden RU Sulgeneck/Friedeck
und Sulgenrain kann nur mit sehr grossen Netzanpassungsarbeiten geschehen.

Solche Anpassungen sind Ubergeordnet im Rahmen des GEP oder gar im Rahmen des
Regionalen GEP zu untersuchen.

Im Rahmen des HWS Aare Bern wird deshalb auf diesbezigliche Variantenuntersuchungen
verzichtet.

3.2 Aufhebung der RU Sulgeneck/Friedeck und Sulgenrain

Die Aufhebung der RU Sulgeneck/Friedeck und Sulgenrain hatte zur Folge, dass die
Leitungskapazitat unterhalb der RU sehr stark ausgebaut werden musste. Das heisst, das
Netz im Gebiet Marzili sowie evtl. der Stollen misste entsprechend ausgebaut werden.

Solche Anpassungen sind Ubergeordnet im Rahmen des GEP oder gar im Rahmen des
Regionalen GEP zu untersuchen.

Im Rahmen des HWS Aare Bern wird deshalb auf diesbezigliche Variantenuntersuchungen
verzichtet.

3.3 Pumpwerk fur Sulgenbach und Mischabwasser-Entlastung

Mit dem wahrend Aare-HW-Phasen temporéaren Pumpen des Sulgenbachabflusses sowie den
madglichen Mischabwasser-Entlastungsabfliissen kann eine sichere Entwasserung
gewahrleistet werden.

Gem. Grobsimulation muss im Dimensionierungsereignis mit einer Spitzenabflussmenge von
bis zu 25 bis 30 m®'s gerechnet werden (Bachwasser und entlastetes Abwasser). Diese
Menge ware nur im HW-Fall und gleichzeitigen starken Gewitterereignissen zu pumpen.

Das Pumpwerk muss nebst dem, dass es Uber sehr grosse Pumpleistungen und Uber ein
entsprechendes Puffervolumen (bei 15 m3/s durchschnittlichem Zufluss wéahrend 5 min ergibt
sich ca. 4500 m® Abflussvolumen) verfligen muss, auch tber die entsprechende
Elektroleistung verfugen.

Aus aktueller Sicht scheint ein solches Pumpwerk, welches nur bei Gleichzeitigkeit von Aare-
HW und lokalen Starkgewitterereignissen erforderlich wére, unter Kosten-Nutzen-
Betrachtungen nicht realistisch resp. nicht zweckmassig. Diese Variante wird deshalb aus
HW-Sicht momentan nicht weiter verfolgt.
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3.4 Umbau Sulgenbachleitung ab RU Sulgenrain in Druckleitung

Mit der Beibehaltung RU Sulgeneck/Friedeck und Sulgenrain muss gewahrleistet werden,
dass das Bach- und insbesondere das Entlastungswasser in die Aare geleitet werden kann.

Dies ist mdglich, in dem die Leitung ab dem RU Sulgenrain (Uberfallkante ca. 0.4 m unter den
Aare-EHQ-Pegel) unter Druck gesetzt wird (ca. analog heute). Mit dem neu ,héheren®
Schutzziel und verschiedentlich angeschlossenen SAA missen verschiedene bauliche
Anpassungen vorgenommen werden, damit das Entlastungs- und Bachwasser unter Druck in

die Aare geleitet werden kann.

Dafur sind folgende Massnahmen erforderlich:
- Miundung Entliftungsbauwerk:
o0 Erh6hung der Mauer auf 3 von 4 Seiten auf 504.0m
0 Mauer Aareseitig tiefer

KS: alle Deckel druckdicht, verschraubt

- Entluftungskasten: erhéhen

- RU Sulgenrain (RU 7302002):
Variante 1: Temporarer Einsatz von Dammbalken auf min. 503.5 (+37cm uber

o]
Sohle Entlastungskanal) in vorhandene Schienen
0 Variante 2: Einbau tiefe Rickstauklappe ca. 0.60m hoch (OK ca. 503.73m).
Hydraulisch gunstiger
0 Variante 3: Einbau Bodenwelle unmittelbar nach Dammbalken P hydrostatisch
einfaches System und unterhaltsarm P empfohlene Variante
150 __.m‘ s Bl 20 25, 123 2%
; i 1
, ‘
TS 00— L
d_/\_g'*— Y Haloschale 420
< -
i \ A ;_’- g ': { R > ~ P i _M?zﬁL:L.. Beslen Karial .
’; 7 ! i i - u o is:nm_m'r; 1.8071.80 ,16.5%,
| L B IS A I:T i
100 | 12 Prelam - Platien f %D g < E
T, VoA % s /
‘ AT A
| !
{ 1 " ¥' (’?D E.
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| i ca. 502.85)
| S
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- SAA-Entwasserung: Abhangen von Sulgenbach und separate Einleitung in Aare
o Dampfzentrale:
8 Dbereits getrennt von Sulgenbach
8 Netz zusammenfassen zu 1 Einleitstelle (neu mit Rickstauklappe
versehen)
§ Best. Netz inspizieren (dito Ansaugschéchte fiir frihere Energiezentrale)

0 Monbijoubricke
8 HWS-Sicht: separate Ableitung in Aare (KS druckdicht)
§ Zulassigkeitsprifung der Einleitung in Aare (Gewasserschutzgesetz) b
allenfalls Massnahmen?
0 Liegenschaftsentwdsserung Marzilistr. 3-3d:
8 Abhangen von Sulgenbach
§ direkt in Aare mit Riickstauklappe
8 Pumpschacht mit mobiler Pumpe westlich neuer Ufermauer (Einsatz
Pumpe ab Aarepegel 502.0 (ca. 350 m?/s)

3.5 Marzili - Schwimmbad
- Inspektion Netz

- Einleitstellen zusammenfassen (1 Einleitstelle) und mit Rickstauklappe (allenfalls
Einsatz mobile Pumpe)

3.6 Marzilimoosbach

Der Marzilimoosbach ist am Mischabwassernetz angeschlossen.
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Die Austrennung aus dem Mischabwassernetz und die Direkteinleitung in die Aare wird im
Rahmen des HWS Aare nicht weiter verfolgt (,Fremdwasseraustrennung®), da es keine HWS-
Schutzaufgabe ist.

Diese Anpassungen sind Ubergeordnet im Rahmen des GEP zu untersuchen.

4. Variantenempfehlung Marzili/Sulgenrain

Aus obig genannten Varianten empfehlen wir aus Sicht HWS die in Kap. 3.4 beschriebene
Variante weiter zu verfolgen.

5. Entscheid
Pendent

Projektsitzung Nr. Xy, Xx.yy.zzzz
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Siedlungsentwéasserung: Entwéasserungskonzept

Entlastungskanal RU Sulgeneck

Risikopapier

1 Ausgangslage

Die Entlastungsleitung der drei grossen Regenlberlaufe im Gebiet Sulgeneck kann bei
Starkregenereignissen sehr grosse Wassermengen filhren. Gemass hydraulischen
Berechnungen sind bis zu 34 m®/s zu erwarten. Die hydraulische Kapazitat der
Entlastungsleitung ist auch abhangig vom Aarepegel (Auf-/Rickstau).

Das vorliegende Dokument zeigt anhand von hydraulischen Abflusssimulationen auf,
inwiefern der Aarepegel den Abfluss der Entlastungsleitung beeinflusst und in welchen
Fallen mit einem Wasseraustritt in die Umgebung zu rechnen ist.

2 Grundlagen

2.1 Regenintensitaten

Mit folgenden drei Regenereignissen wurden die hydraulischen Simulationen
durchgefuhrt:

- Chicago-Regen der Wiederkehrperiode von einem Jahr (z = 1) fur die Region Bern

- Chicago-Regen der Wiederkehrperiode von zwei Jahren (z = 2) fur die Region Bern

- Historisches Regenereignis vom 8.9.1969 in Bern Liebefeld (z = 5)

2.2 Aarepegel

Die Aarepegel bei der Einleitstelle 7322018 (Aare-km 28.011) wurden den
Pegelberechnungen der Flussbau AG (Stand Okt 2014) entnommen. Diejenigen fur
Aareabflisse von 330 m3/s und 420 m3/s wurden linear interpoliert.

Qnare [M?/s] 200 250 330* 420* 490 550 600

Pegel [m.u.M] 501.02 501.25 501.61 502.02 502.39 502.65 502.87

Tabelle 1: Aarepegel bei der Einleitstelle 7322018 in Abhéngigkeit vom Aareabfluss. Die mit * markierten
Aareabflisse wurden interpoliert.

Die statistische Eintrittshaufigkeit verschiedener Aarepegel ist in der Tabelle 2
dargestellt. Der Verlauf des Aarepegels von 1980 bis 2015 (Tagesmittelwerte) ist in der
Abbildung 1 ersichtlich.
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Aare-Abfluss

Tage/Jahr mit Abfluss x oder mehr
(Messreihe 1935 — 2013)

200 m¥s 66
250 m¥s 32
300 m¥s 8
330 m¥s 5
420 m3/s >1

Tabelle 2: Eintrittshaufigkeit bestimmter Aare-Abflussmengen in Anzahl Tage pro Jahr

. .. 3
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Abbildung 1: Ganglinie Aare-Schénau von 1981 bis 2015 (Tagesmittel). Die rote Linie stellt einen
Aareabfluss von 330 m%/s dar, welcher an 5 Tagen pro Jahr mindestens erreicht wurde.
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2.3 Situation

W= \ LSS : } i I:// /. [ "‘f I L—;Ii ‘.’
RU 6392028 KS 7302001 RU 7302002 ; Luftungsschacht 1| Anschluss RW W
; ' S Gaswerkareal ]

Qan=7000 /s /| Entlastungskanal |/7
/ T #. | beiKs7312013 |

Qan = 9700 /s

{ (% ._““l‘::\"\ \
|| Luftungsschacht
Sulgenbach bei
KS 7312015

s 101 =

=== | -‘i'L—A

RU 6392029
Qan = 2800 I/s

Auslauf in Aare |-
\ _ o

Abbildung 2: Abwasserleitungsnetz rund um die Entlastungsleitung Sulgeneck geméass Abwasserkataster TAB (Entlastungsleitung in hellblau, Bachleitung in griin,
Mischabwasserleitung in violett und Regenabwasserleitungen in blau).
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Abbildung 3: Ausschnitt Entwasserungsmodell
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3 Kritische Wasserpegel im Entlastungskanal

Grundsatzlich sind die Schéchte, bei welchen bereits heute ein Risiko eines
Wasseraustritts aus dem Sulgeneckkanal besteht, verschraubt.

Nebst der Notentlastungsklappe (von Bach in den Mischabwasserkanal in KS 7312038
mit Gatic-Abdeckung) bestehen weiter zwei Liftungsschachte, bei welchen im Falle
einer starken hydraulischen Uberlastung Wasser austreten konnte. Somit bestimmen
diese den kritischen Wasserpegel. Um den kritischen Pegel im Gleichzug wie die
Erh6hung des Aarepegels im HWS-Projekt anzuheben, werden die Liftungséffnungen
ebenfalls héher gesetzt.

Die kritische Hohe der Liftungséffnungen ist kiinftig um ca. 1.0 m hoher auf ca. 504.74
m.u.M.

3.1 Luftungsschacht Sulgeneckkanal bei KS 7312013

UK Luftungsoffnungen aktuell:
504.2 m.u.M

Neu: Liftungsrohr mit OK ca.
505.30 m.0.M.

KS 7312013, D=503.2 m.0.M

Abbildung 4: Luftungsschacht Sulgeneckkanal bei KS 7312013

3.2 Liftungsschacht Sulgenbach bei KS 7312015

KS 7312015, D=504.74 m.u.M

Niveau Luftungséffnung nach
Umbau: 504.74 m.0.M

UK Luftungsoffnungen aktuell:
503.75 m.u.M

Abbildung 5: Liftungsschacht Sulgenbach bei KS 7312015. Das Bauwerk ist von aussen betrachtet in
einem mittelméssigen Zustand (Risse, Abplatzungen).
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4 Resultate

Im Folgenden sind hydraulische Langenprofile der Entlastungsleitung Sulgeneck vom
KS 7302001 bis zum Aareauslauf (siehe Situationsplan) in Abhangigkeit verschiedener
Aarepegel und Abflussmengen dargestellt.

Der relative Standort vom Liftungsschacht Konizbach befindet sich ca. 15 m oberhalb
von KS 7312013 (Standort vom Liftungsschacht Sulgeneckkanal). Somit ist an diesem
Punkt heute der kritische Wasserpegel von 503.75 m.i.M einzuhalten.

4.1 Qaare = 330 m¥/s, Regenereignis mit z =1
Link Water Level - 5-1-1994 00:40:00 150908_Sulg_Q330_Z1.PRF
& s & & & s
m A & & & & &
Wasserstand |Luftungsschacht Sulgeneck- | |Luftungsschacht Sulgenbach.
Terrain kanal. Luftungsoéffnung IST: Luftungsoffnung IST: 503.75
=si | —— Kanalscheitel / -sohle 1504.20 m.i.M. “|m.a.M.
siso--H{  ———— Aktuelle Drucklinie : —
wed ] ———  Aarepegel /
: g A
503. . - //
| i L
= =
502 3 ] —
| [ — |
3 ol :

U U
60.0 800

U
1200

T
1400

160.0

T
1800 2000 2200 2400 2600 2800

3000 3200 3400 3800 4000

4200

[m

e | 7573

24.753

24,938

T oo T

)

Length 12133

Diameter 180

Slope o/oo 150

49.26
1.60
2071

16063
0.95/0.95 160

635

6443
220
1474

[m)

[m)

Abbildung 6: Hydraulisches Langenprofil vom KS 7302001 bis zum Auslauf in die Aare. Qaare = 330 m3/s,

z1.
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4.2 Qnare = 420m?/s, Regenereignis mitz =1

Link Water Level - 5-1-1994 00:40:00 150908_Sulg_Q420_Z1.PRF
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Abbildung 7: Hydraulisches Langenprofil vom KS 7302001 bis zum Auslauf in die Aare. Qaare = 420 m3/s,
z1.

4.3  Qaare = 490m%/s, Regenereignis mitz =1

Link Water Level - 5-1-1994 00:40:00 150909_Sulg_Q490_Z1_sealed.PRF
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Abbildung 8: Hydraulisches Langenprofil vom KS 7302001 bis zum Auslauf in die Aare. Qaare = 490 m3/s,

z1.
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4.4 Qaare = 600 M¥/s, Regenereignis mit z =1

Link Water Level - 5-1-1994 00:40:00 150909_Sulg_Q600_Z1_sealed.PRF
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Abbildung 9: Hydraulisches Langenprofil vom KS 7302001 bis zum Auslauf in die Aare. Qaare = 600 m/s,
z1. Maximaler Abfluss: 24.7 m3s.

4.5 Qnare = 600 M%/s, Regenereignis mit z = 2

Link Water Level - 1-1-1994 12:36:59 150909_Sulg_Q600_22_sealed.PRF
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Abbildung 10: Hydraulisches Langenprofil vom KS 7302001 bis zum Auslauf in die Aare. Qaare = 600 m3/s,
z2. Maximaler Abfluss: 32.6 m3/s.
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5 Erkenntisse, Diskussion

1. Beieinem Aare-HW von 600 m¥/s:

a. kann ein Regenereignis von z = 1 knapp noch abgeleitet werden, ohne dass
es zu Entweichen von Entlastungsabwasser in die Umgebung kommt.

b. sowie einem Regenereignis von z = 1 und gleichzeitigem Zufluss von ca. 5
m?'s Bachwasser" ist die kritische Abflussmenge erreicht.

2. Bei einem Aare-HW von 490 mds ist die Entlastung eines 5-jahrigen
Regenereignisses maglich.

3. Aareabfliisse =2 600 m3/s wurden nicht untersucht:

a. da einerseits die Eintrittswahrscheinlichkeit sehr gering ist (J&hrlichkeit
Aarehochwasser > 100 Jahre)

b. da andererseits als Schutzziel far einen stérungsfreien
Siedlungsentwéasserungsbetrieb ein Abfluss Q = 600 m¥s fir bestehende
SE-Bauten definiert wurde.

4. Diese enorm hohen und kurzzeitigen Spitzenabflussmengen (bis 34 m3/s) der
Siedlungsentwésserung zu pumpen, wird unter Betrachtung der nétigen Pump-
/Energieleistungen, Platzverhéltnisse, Betriebs-/Unterhaltsaufwand als nicht
realistisch betrachtet.

5. Die Gleichzeitigkeit von Aarehochwasser und Gewitterereignis ist selten (siehe
auch Abklarungen zu Pumpwerk Matte).

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 3 zusammengefasst.

Regenintensitat
z1 z2 z5

Max Qentlastung [m3/s] 25 33 34

Max Qaare [m¥s] ohne
hydr. Engpass
Aarepegel erreicht
1981 — 2015 [Anz.]

Tabelle 3: In Abh&ngigkeit der Regenintensitét: Qmax in der Entlastungsleitung, das maximale Aare-HW bei
welchem eine Entlastung dieses Regenereignisses mdglich ist und die Auftrittshaufigkeit dieses Aare-HW
von 1981 bis 2015.

> 600 550-600 490

1 1 3

! Annahme fiir Bachwasserabfluss ab Berechnung GEP K&niz mit Regenereignis vom 08.09.1969 (z = 5)
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6 Uberlastfall / Schadenspotential

Mit den geplanten Massnahmen kann bei einem Aare-Hochwasser von 600 m?®/s ein
Gewitterereignis mit z = 1 gerade noch stérungsfrei abgeleitet werden. Das Schutzziel
fur die Siedlungsentwasserung ist erreicht.

Im Falle eines geringen Wasseraustritts aus den Liftungsschachten (aufgrund
ungendgender hydraulischer Kapazitat) wirde das Wasser via Einlaufschachte der
Strassenentwasserung in Richtung arabern fliessen.

Bei héheren Austrittmengen resp. Druckhéhen kann es aber zu Schaden:

- in der Umgebung der Austrittsorte (Ausspulen, Erosion) und/oder

- an den Kanalisationsbauwerken selber (Ausfliessen aus Bauwerksschwachstellen
wie Rohr-/Schachtfugen mit Ausspiilen des Untergrundes) und/oder

- zu Ruckstau bis in die Liegenschaften kommen.

Die Schadensauswirkungen und Lage der gefdhrdeten Objekte sind schwierig zu
erfassen. Als primar kritisch zu beurteilen sind die Liegenschaften im Bereich Kreisel
Marzili sowie das Schulareal Bruckenstrasse.

7 Empfehlung

1. Umsetzung der geplanten, kosteneffizienten Massnahme (,Erhéhung der
Drucklinie®), da damit selbst bei Gleichzeitigkeit von Qaae = 600 m3s und
Regenereignis z = 1 die Siedlungsentwasserung stérungsfrei betrieben werden
kann.

2. Verzicht auf das im Vorprojekt zur Diskussion stehende kosten- und betriebs-
/unterhaltsintensive Pumpwerk, da dieses nur bei noch ungiinstigeren und noch
selteneren Kombinationen von Aarehochwasser und Gewitterereignis nétig ware.
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Siedlungsentwéasserung: Entwéasserungskonzept
Schwanenmatteli/Aarstrasse/Weihergasse

Empfehlungspapier / Stossrichtung

1. Ausgangslage ) RLIJ A?“"ﬁsf‘e RU Fricktreppe

l:ﬁg:izr:v ,_TWr'POéggl Uberlauf Wehr: ca. 0.5m
i i - Aare-HW-Pegel

1.1. Ubersicht unter Aare ege

i 3 3 1 ‘!_ : 4 B _"'h:i'-:"_'_.” o I T - _. _. i

% g T A m‘!g‘ E M ’*H'#*m-.:«,u‘-lwmw...:U‘Tosm g

< b RU Weihergasse £y oy R =
=771 Uberlauf501.29: 1.62 unter [

RS o g Aare-HW-Pegel

Q

—~ RU Diicker Dalmazi
Uberlauf501.25: 1.72 unter

l/.-.- ¢ b ; :
r L & 7324015 mmm Aare-HW-Pegel E B [
% I 70 h 1 Qun = Unbek. f"%

Abbildung 1: Ist-Zustand mit Sond rbau;verken (inkl. Q gem. Grobberecﬁriung 2011/S“t;1mmkarten)

1.2. HW-Schutz Bereich Schwanenmaéatteli

= HWS Aare
__ Stand Projekt am 27.01.2014

Massnahmen
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Mauer bestehend min. anpassen
e Mauer bestehend erhéhen
Mauer / Glas / QS
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Geléndeerhshung / Neubau Weg
mobile Strassenguerung

©  Objektschutz (OS)

OS Bereich
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V777 orittprojekt
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schwach
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Mit diesen Schutzmassnahmen sind im Bereich Schwanenmatteli (zusatzlich zu RU Aarstrasse und RU Fricktreppe) folgende
Sonderbauwerke der Siedlungsentwasserung betroffen:

Bauwerk RU Weihergasse RU Duker Dalmazi
Nr. 7325007 7325003

Auslauf Nr. 7326015 7325030

Km Aare 28.5 28.4

Terrain / Deckel 502.67 502.07

Aarepegel 700 m®/s (EHQ) 502.80 502.96

Aarepegel 600 m%/s (HQ100) 502.37 502.57

Aarepegel 365 m¥/s (25.7.14) n.b. 501.37

Kote Not / Uberlauf 501.29 501.25 (= 340 m¥/s

Ruicklauf in Kanalisation moglich?

Fotodoku
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1.3 Ausgangslage fur Variantenuntersuchungen

Mit dem HWS-Konzept sind im Hochwasserfall die ganze Aarstrasse und der Bereich
Weihergasse tiefer als der Aarepegel:

Teilgebiet / . -

Bauwerk Ist-Zustand Variantenfacher

RU Fricktreppe Uberlauf ca. 0.50 unter Aare-HW- RU hangaufwarts verschieben

- 7346018 Pegel (Flusshydraulik infolge (Entlastung unter Druck in Aare)?

Schwelle fir SE ,ungenau* resp.
Lunterbrochen®))

Einzugsgebiet in Altstadt anpassen?
RU aufheben und neue MW-
Sammelleitung bis Stollen?

RU Aarstrasse -

Uberlauf 0.98m unter Aare-HW-

RU hangaufwarts verschieben

7336011 Pegel (Entlastung unter Druck in Aare)?
- Einzugsgebiet in Altstadt anpassen?
- RU aufheben und neue MW-
Sammelleitung bis Stollen?
RU - Uberlauf 1.62m unter Aare-HW- - Einzugsgebiet in Altstadt anpassen?

Weihergasse - Pegel - RU aufheben und neue MW-
7325007 Sammelleitung bis Stollen (Kapazitat
best. MW-Leitung?)
- RU hangaufwarts verschieben
(Entlastung unter Druck in Aare)?
RU Duker - Uberlauf 1.71 unter Aare-HW-Pegel - Rickstauklappe
Dalmazi - - Verschliessen, Aufheben
7325003 - Der Duker wird in einem separaten

Papier zusammen mit dem RB
Dalmazi behandelt

2. Varianten Entwasserungskonzept Schwanenmatteli / Aarstrasse
2.1 Anpassung Einzugsgebiete der RU in der Altstadt

Die Anpassung der Einzugsgebiete der RU Aarstrasse und RU Fricktreppe hat folgende Ziele:
~grossraumige” Umleitung des Abwassers in Richtung Nordseite der Altstadt
- Reduktion der angeschlossenen Flache bei den RU’s
- Aufhebung der RU

Da diese Massnahmen mit aufwéndigen Untersuchungen tber grosse Teile der Altstadt sowie
mit hohem baulichen Aufwand in der Altstadt verbunden wéren, wird im Rahmen des HWS auf
nahere Variantenuntersuchungen diesbeziglich verzichtet.

Diese Massnahmen kénnen aus Sicht HWS allenfalls langfristig in Betracht gezogen werden.
Die Planung hierfur ist aber im Rahmen des GEP zu erbringen und muss mit den brigen
Baumassnahmen in der Altstadt koordiniert sein.
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2.2 Aufhebung der RU Fricktreppe, Aarstrasse und Weihergasse

Diese Variante untersucht die Aufhebung der kleineren sowie hydraulisch und lageméassig
ungunstigen Regentiberlaufe mit dem Ziel, auf ein Pumpwerk (fir Pumpen von entlastetem
Mischabwasser im HW-Fall) mit erheblicher Leistung verzichten zu kénnen.

Die hydraulische Uberpriifung mittels DaBaKan hat gezeigt, dass der Sammelkanal von der
Aarstrasse (ab RU 7346018) bis zum Stolleneingang auf ca. 600m aus Kapazitatsgriinden stark
vergrossert werden musste (ca. Verdoppelung des bestehenden Durchmessers).

Weiter wird der Zufluss zum Stollen stark erhdht resp. die Fliessverhaltnisse vor dem Stollen
werden gegenuiber heute stark verandert. Dies misste im Detail untersucht werden.

Aus diesen Grunden wird diese Variante im Rahmen HWS nicht weiter verfolgt. Allfallige
Massnahmen im Zulaufbereich des Stollens sind im Rahmen GEP zu untersuchen.

Hydraulische Grobberechnung

Aarstrasse WEST guﬁrag N;: :952.01.41
NW und NW erforderlich 102‘3'(1;0“ r
74100 O 300 S T 200 ~—0"
m | P850 400 ey 20 2t 1 7200

® 150 ert 20

1700

TB 7326026 R B e B0, 0 Pe

A0
o2

T8 7326021 °
TB 7326018 RU 7346018
\ .
( ]
q
. |
AS
N /A PW 734
% A b TB 7334003 i -
/ / I:RU 7325003 2 y M
EOLEN § 3004 30

X RU 734401¢
RU 734402
©  [TB 7324016

RUB 7324015
5 TB 7324018a

Nl Zan4nd40
DaBaKan, BG Bonnard & Gardel, Ingenieure und Berater AG 10.06.2014 (ID: 195) Seite: 1
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2.3 Verschiebung nach oben und Zusammenfassung der RU Fricktreppe, Aarstrasse

Idee: Zusammenfassung von 2  kleineren®, hydraulisch ungiinstigen RU und Verschiebung
nach oben bis Uber Aare-HW-Pegel.

;ZR\?{;‘E 4 Kennwerte (gem. Stammkarten) Typ
RU Fricktreppe - F=151ha - Leaping Weir
- 7346018 - Fred = 1.17 hared
- Qan =35 I/s
- Qmax = 313 I/s
RU Aarstrasse - | - F=4.69 ha - Streichwehr mit Knicken (hydr.
7336011 - Fred = 3.72 hared Ungunstig, stark schiessender
- Qan=2001I/s Zufluss
- Qmax=10151/s - Lage in privatem Schopf
(Zugénglichkeit)

Gem. Hohenkoten vom stadtischen Geoportal ist eine Zusammenfassung der beiden Bauwerke
grundsatzlich moglich. Es ist ca. 150m neue Leitungslange erforderlich.

=
(£)[@ rtp/imap bem.chistactplen 0+ & X[ @ map.bern.ch - stadtplan ] (S o gey
Datei Bearbeiten Ansicht Favorit iten Extras 7
x B~
% B o+ S ] tanseite [ Google
\ A — | T T I | T
R ‘ NN \/\/—/ | || stodtoton! b tatpan | Prztenpien | Lt 1]
e \ 'l
e saniass Camr 1
" ~\
versch ; ]
| Kicken’ gewanschte R, =
Kategorie, um die Auswahl an / \ L o
vorhandenen Karten zu sehen: i ‘ J
. [ _
|| stadtpléne > X e =
Umwelt und Natur > { N
\
Bau und Grundlagen > .

‘Nutzungsplanung

SUCHEN
THEMEN ZUSCHALTEN

4 orucken
WERKZEUGE

X 5

Damit wirde sich in etwa folgendes System ergeben:
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STZ 250

! 7325007 7
L W S5,
Teilgebiet /
Bauwerk Kennwerte (gem. Stammkarten) Typ
RU Aarstrasse - F=6.20ha - Wirbeldrossel (Leaping Weir infolge
neu - Fred = 4.89 hared ungunstiger Zuflussverhaltnisse
- Qan=ca.150 I/s (ran = 30 I/s.hareq) (horizontale und vertikale Knicke)
- Qmax=ca. 1300 I/s nicht zweckmassig)

Die bestehende Mischwasserleitung in der Aarstrasse kann gem. Betrachtungen
(Fliesszeitenberechnung mit DaBaKan und hydrodynamisch mit MOUSE) die genannte
Weiterleitmenge Qan auch das neu anfallende Strassenabwasser der Aarstrasse gerade noch
ableiten.

Das Entwasserungskonzept fur die Aarstrasse sieht vor, dieses in eine neuen RW-Leitung zu
fasse und bei der Kirchenfeldbriicke im Normalfall in die Aare einzuleiten. Bei Hochwasser der
Aare Uberfallt das Strassenabwasser der Aarstrase in die tiefer liegende Mischabwasserleitung.
Im HW-Fall ergibt sich also eine temporare Systemanderung (vom Trennsystem ins
Mischsystem).

Problematisch sind nach hydraulischen Untersuchungen nicht die Abflusskapazitat und der
Spitzenabfluss in der Sammelleitung selber, sondern der Auf- und Rickstau vor dem
Stolleneingang (siehe nachfolgendes Langenprofil (Berechnungsbasis: Grobmodell Region mit
Detailnetz Marzili, Stand 2004)).
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Die Linienfuhrung im Bereich des Stutzenfundamentes der Kirchenfeldbriicke sowie die
geologischen Mdoglichkeiten und Anforderungen an den Leitungsbau (,Verschnitt des
Aarehangs P Hangstabilitat“) wurden grundsatzlich abgeklart. Die Linienfuhrung ist aus
geologischer und Brickenstatischer Sicht maglich.

Nachfolgende Darstellungen zeigen die Situation der geplanten Linienfihrung sowie Schnitte
um das Brickenwiderlager sowie im Bereich des Frickweges:

L

G = 1 KS E1

@ 50011100 @ 9001100

N
neues Absturzbauwerk
KS E5

siehe Detailplan

S o
S/t 0ng O

I 07008 = s gy &
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Der Grabenaushub bei Widerlager ist ohne grossen baulichen Aufwand machbar, da das
Fundament deutlich tiefer griindet und der Stahlbogen die Kréafte von der Aare weg in den
Untergrund abtragt.

min. 3.50
Baupiste/Voraushub

Fussweg

|Gesite ca 6.5

447
max. Grabentiefe

)
ot -
124

Aarstrasse |

Mischabwasserleitung

NW 600

Der Grabenaushub betragt zwischen 1.6m und 4.5m. Aus geologischer Sicht sind nebst den
tblichen Grabensicherungen v.a. kurze Grabendffnungslangen zu beachten.
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2.4 Empfehlung Aarstrasse / Fricktreppe

Aus obig genannten Varianten empfehlen wir aus Sicht HWS die Variante Verschiebung nach
oben und Zusammenfassung der RU (heu mit Wirbeldrossel) weiter zu verfolgen.

3. Varianten Entwasserungskonzept Weihergasse

3.1 Anpassung Einzugsgebiete der RU in der Altstadt

Wird nicht weiter verfolgt P siehe auch Kapitel 2.1

3.2 Aufhebung des RU Weihergasse

Die Kennwerte (gem. Stammkarte) des RU Weihergasse sind wie folgt.

Teilgebiet /
Bauwerk Kennwerte (gem. Stammkarten) Typ
RU - F=6.03ha - Streichwehr mit Schieberplatte
Weihergasse - Fred = 4.43 hared
7325007 - Qan=ca.140 /s (ran = 32 I/s.hared)
- Qmax = ca. 1460 I/s

Auf Grund der aktuellen Hohenlage kann das entlastete Abwasser im HW-Fall nur bis zu einem
Aareabfluss von ca. 400 m?/s (d.h. ca. HQs) im Freispiegel in die Aare gefiihrt werden.

/y
88
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In der Weihergasse fliesst u.a. auch Regenabwasser von der kleinen Schanze und vom
Bundesrain.

N £ = Entwéasserungssystem

4 lischsystem innerhalb Bauzone icht an angeschlossen (nicht an Hauptnetz
[ Misch halb B: Nicht an PAA h ht an H
[ Mischsystem eingeschrénkt (Mischsystem angeschlossen, SAA direkt in Vorfluter etc.)

mit vorgeschriebenen abflussvermindernden [ Volistandig an eine Versickerungsanlage
Massnahmen gemass GEP) angechlossen

[ES] Mischeystom ausserhalb Bauzone [ Anschluss an Fremdsystem (z.B. separate
[ Trennsystem innerhalb Bauzone Autobahn- oder Bahnentwasserung

[_] Trennsystem ausserhalb Bauzone [ Unbekannt, an Kanalnetz angeschlossen

BB Schmutzwasser [ Unbekannt, provisorisch an Kanalnetz
E== Regenwassersystem (Anschluss an eine Regen- angeschlossen

wasserleitung, die in einen Vorfiuter miindet
! 19,018 T ) I Unbekannt, provisorisch nicht an Kanalnetz
[ Mischsystem modifiziert innerhalb Bauzone angeschiossen

[ Mischsystem modifiziert ausserhalb Bauzone

Mit der Aufhebung des RU Weihergasse wirde das am Stollen (resp. RU Schitzenmatt)
angeschlossene Teileinzugsgebiet vergrossert (direktes TEZG gem. Stammkarte von 28 hayeq
auf 32 hareq), womit auch die Uberfallfrachten erhoht werden diirften (Ausmass ist im Rahmen
des GEP zu prifen).

Auf Grund der Aufhebung ist eine neue Kanalverbindung mit entsprechender Kapazitat
erforderlich. Es stehen folgende Verbindungen zur Diskussion:

A) Neue Verbindung von Minzrain via Bundesrain in Richtung Stollen:
0 Leitungsfuhrung: KS 7326018 Minzrain bis KS 7315008 Bundesrain.
Leitungslange 120m.
B) Neue Verbindung von Weihergasse via Gasstrasse in Richtung Stollen:
0 Leitungsfuhrung Variante II: KS 7325006 Weihergasse bis KS KS 7325012
Dalmazi-Kreisel. Leitungslange 130m.
C) Vergrosserung der bestehenden Verbindung von RU Weihergasse via Aarstrasse in
Richtung Stollen.

Die oben genannten Varianten wurden mittels Grobhydraulik bzgl. Kapazitaten und allfallig
weiteren notigen Anpassungen gepruft.

Bei all den oben genannten Varianten sind bei der Entlastungsleitung Schutzmassnahmen
erforderlich, da die Entlastungsleitung auch zur Regenabwasserleitung (Platz-, Dach-,
Strassenabwasser) und Brunnenabwasserleitung genutzt wird. Diese Nutzung soll auch kinftig
bestehen bleiben.

Folgende Massnahmen sind bei der Uberlaufleitung erforderlich:
o0 Einbau Schieber/Riickstauklappe bei Auslauf KS 7325014
o Uberlauf von KS 7325032 (Uberlaufleitung) nach KS 7325024 (Mischabwasser;
Sohle ca. 1.0m tiefer als Uberlaufleitung); Uberlauf mit Schieber/Riickstauklappe
(MW darf nicht ,unkontrolliert” entlastet werden) P Ziel: ,pumpfreier* Abfluss von
Regenabwasser im HW-Fall in Richtung ARA
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Neue MW-Leitung

/=N | Einbau #
Riickstauklappe

Variante B:
Neue MW-Leitung

Uberlauf RW nach MW
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Kapazitat
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Kapazitat
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Variante Vorteile Nachteile
A: + Nur wenige - Weihergasse 14, 16, 20 via
(L =120 m, DN ca. 800mm) Werkleitungsquerungen und — Weihergasse/Aarstrasse in
umlegungen Stollen
+ Kein zuséatzlicher Aufstau vor - Hohere Belastung von Stollen
Stollen gg. Ist-Zustand und RU Schutzenmatt
(Hydraulik, Uberfallfrachten)
B: + Kein zusatzlicher Aufstau vor - Div. Werkleitungsquerungen
(L =105 m, DN ca. 800mm) Stollen gg. Ist-Zustand und —umlegungen im Bereich
+ Weihergasse 14, 16, 20 via Einminder Gasstrasse in
Weihergasse/Aarstrasse ist an Weihergasse (zusatzliche
neuen Kanal angeschlossen Kosten)

- Hohere Belastung von Stollen
und RU Schitzenmatt
(Hydraulik, Uberfallfrachten)

C: + Verschéarfung - Zustand bestehender Kanal:
(L=180m, DN Ruckstauverhéltnisse in gut
800/1000mm) Aarstrasse (+ ca. 60cm hoherer | - Div. Werkleitungsquerungen
Aufstau als Ist-Zustand) und —umlegungen im Bereich
+ Ersatz bestehender Kanal Einmunder Weihergasse in
(Jahrgang 1968) Aarstrase (Kosten)

- Hohere Belastung von Stollen
und RU Schitzenmatt
(Hydraulik, Uberfallfrachten)

- Enge Platzverhéaltnisse in
Weihergasse (Elektroblock)

Die Variante A schneidet im Vergleich dieser Varianten am besten ab.
3.3 Verschiebung des RU Weihergasse uUber Aareniveau (Variante D)
Grundidee: Beibehaltung des bestehenden Entwasserungskonzeptes mit Regeniberlauf.

Damit eine Entlastung tiber Aare-HW-Niveau zu liegen kommt, muss die Uberfallkote min. auf
502.80 (EHQ = 700 m?3/s) resp. 502.40 (HQi00 = 600 m?/s) zu liegen kommen.

Eine Grobsimulation mit Uberfallkote auf 504.90 hat gezeigt, dass das entlastete Abwasser
auch im EHQ-Fall unter Druck in die Aare geleitet werden kann.
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Fur diese Variante sind folgende Massnahmen nétig resp. ist der neue RU wie folgt zu situieren:

Beschrieb Kennwerte Kosten
Verschieben des RU Weihergasse in den Verbindungsweg Weihergasse- 1x RU neu 80'000.-
Munzrain, Um-/Rickbau best. RU
Neubau der Primérableitung bis Dalmazibriicke 400mm, L= | 185'000.-
130m
Neubau Liegenschaftsentwdsserung (Mischabwasser in Weihergasse) 250mm, L= | 35'000.-
40m
Umfunktion der bestehenden Entlastungsleitung bis Einleitstelle in Aare 4x KS 40'000.-
(Druckdicht und Riickstauklappe)
Abhangen Liegenschafts-/Strassenentwésserung von bestehender Ca. 400mm, | 174'000.-
Entlastungsleitung (neuer Sammelkanal mit Riickstauklappe, evtl. Uberlauf | L = 100m
in Mischabwasserkanal bei KS 7325024) b Platz in Weihergasse wegen
Elektrorohrblock ewb knapp
Total 514'000.-
(Kosten nur der SE-Hauptmassnahmen, exkl. Werkleitungsumlegung, Riickbau,
Spezialsicherungsmassnahmen 0.4.)
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\ Neubau RU Weihergasse und
N

Primarableitung in Gasstrasse (da enge
Platzverhaltnisse in Weihergasse)

L

Aufheben RU
Weihergasse

Kabelrohrblock (ewb) P Enge
Platzverhéltnisse in Weihergasse!

Sammelleitung neu fur Strassen- /
Liegenschaftsentwasserung /
Reinabwasser

Einbau
Riickstauklappe

>
2, -

Uberlauf RW nach
MW (HW-Fall)

/
/
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'
P

Best. Entlastungsleitung
(neu Druckdicht)
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3.4 Variantenempfehlung Weihergasse

Die Variante ,Verschiebung RU Uber Aareniveau” verandert die aktuellen
Entwasserungsverhéltnisse im Zuflussbereich zum Stollen nicht (oder nur unwesentlich).

Dies ist gegeniber den Varianten ,Aufhebung des RU Weihergasse" mit der Mehrbelastung
des Stollens ein klarer Vorteil. Ob diese Mehrbelastung tragbar ware, misste im Rahmen des
GEP Bern oder im RGEP gezeigt werden.

Wir empfehlen deshalb aus Sicht HWS, die Variante , Verschiebung RU tiber Aare-Niveau”
weiter zu verfolgen.

4. Entscheid
Pendent

Projektsitzung Nr. Xy, Xx.yy.zzzz
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Siedlungsentwéasserung: Entwéasserungskonzept
Matte
Empfehlungspapier / Stossrichtung

1. Ausgangslage

1.1. Ubersicht

N PR i I e
RU Aarstrasse ey | sl -

1 N Bg ! RU Fricktreppe
; Uberlauf Wehr: 0.98 TN ey r .
unter Aare-HW-Pegel 7333003 Uberlauf Wehr: ca. 0.5m

: | 7335002 wi RSP S unter Aare-HW-Pegel
: T ; '{adg’

7337010,

e A S

o,
< S, T gt e ke 0
] V[RS8 8 e arrw g wesl S 0033370058
i o 7337002 %%
I L ol % ! / |
: ¥ ok | B 7337024 i — N b i Q57027 MR ooy
i i e =erh Y|

> A e
S5) :
_ o meeB oy, ~ » < éon e 7¥o1s EEmEnL
- oo i =S
= \ \ 7376006
f= o N\ -
| 7325007 Z > 8
e{yrw g
A .’ v f
e { Aare PW Mattenenge
R Rl S Nottiberlauf (mit
=== 7325003 Rickstauklappe): 498.52
Abbildung 1: Ist-Zustand mit Sonderbauwerken
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1.2. HW-Schutz Bereich Matte

——— § v == - Fr— — -
l HWS Aare w ; ? ) — . -
Stand Projekt am 27.01.2014 » Se——— C. Langmauer: auf Karte dargestellt Vorprojekt Neu
) :

Massnahmen 15> o= Varianten geméss Factsheet:

—— Mauer 3

== Mauer bestehend min. anpassen [N
Mauer bestehend erhdhen
Mauver / 0s
=

- Vorprojekt original: Mauer entlang Ufer + OS
- Vorprojekt neu: Mauer / OS / Damm

.
o >
I l - Verschiedene Varianten fiir oberste 50 cm (Freibord) der Mauer
Inte itat

Mauer bis Pegel HQpim ohne Freibord sowie Unterbau geméass VP (aber ohne Quai

Woar

\

Aarstrasse

Keine grosseren Anpassung Vorprojekt;
Mauer entlang Strasse

& {BS] o

o
X
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Abbildung 3: Situation Mattenbachmiindung

1.4 Ausgangslage fur Variantenuntersuchungen
Mit diesem HWS-Konzept sind im Hochwasserfall die ganze Aarstrasse und die Matte tiefer als

der Aarepegel.

Alles Abwasser, welches von der Aarstrasse oder in der Matte anfallt, muss im HW-Betriebsfall
gepumpt werden. Dies gilt fir das Schmutzabwasser wie auch insbesondere fir das
Regenabwasser (resp. Sicker-/Hangwasser).

Teilgebiet /
Bauwerk

Ist-Zustand

Variantenfacher

Aarstrasse

Entwasserung via Stichleitungen
direkt in Aare

Neue Sammelleitung bis Rest.
Zahringer anschliessend Nutzung
Bestand (Kapazitat?)

neue RW-Leitung via Schifflaube,
Muhleplatz, Gerberngasse

RU Fricktreppe
- 7346018

Uberlauf ca. 0.50 unter Aare-HW-
Pegel (Flusshydraulik infolge
Schwelle fir SE ,ungenau* resp.
Lunterbrochen®))

RU hangaufwarts verschieben
(Entlastung unter Druck in Aare)?
Einzugsgebiet in Altstadt anpassen?
RU aufheben? (Kapazitat best. MW-
leitung?)

RU Aarstrasse?!

Uberlauf 0.98m unter Aare-HW-

RU hangaufwarts verschieben

- 7336011 Pegel (Entlastung unter Druck in Aare)?
- Einzugsgebiet in Altstadt anpassen?
- RU aufheben? (Kapazitat best. MW-
leitung?)
Matte - V.a. Trennsystem - RW-Leitungen Nr. 2-4
- 4 Haupt-RW-Leitungen: zusammenfihren und in 1
1. ,Hangfuss-Doppelleitung* Einleitstelle bei Mattenbachmiindung
2.Mattenbach (mit neuem PW fiir HW-
3.Wasserwerkgasse Nord Betriebszustand)
4.Wasserwerkgasse Sud - Hangfuss-Leitung (1):
oEinleitstelle mit Riickstauklappe
oder Schieber
o Fur HW-Betriebszustand: Uberlauf
in Richtung Mattenbachmiindung
zu neuem PW
Mattenenge - Misch-/Schmutzabwasserpumpwerk - Keine Anpassung erforderlich
Mattebach - Mindung mit div. ,toten* - Bereinigung Situation und Schaffung

Leitungsasten

Raum fir PW
Keine Bereinigung

! Die Massnahmen fiir die RU Fricktreppe und RU Aarstrasse werden in einem separaten Empfehlungspapier

behandelt.
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2. Entwasserungskonzept Einzugsgebiet Matte (von RU Fricktreppe bis
Mattenenge)

1. Zentrales neues Pumpwerk fiir Regenwasser und Sickerwasser bei
Mattenbachmiindung
0 Grosse, Pumpleistung infolge Einfluss Grundwasser ist noch zu definieren
0 Lage unterflur (Anforderung Gestaltung) und auf stadtischem Eigentum
o Anforderungen an PW (Zugang, Ausrustung, Pumpen) noch zu definieren
(Pumpwerk soll sich am PW Léchliguet orientieren)
0 Druckleitung
§ Mittels Rickschlagklappe durch Mauer (durch Mauer/Bohrpfahlwand)
0 Betriebszustand Hochwasser:
8 Schieber Mattebach schliessen
8 Regenabwasser in PW leiten und in Aare pumpen
2. Aarstrasse:
o Direkteinleitungen der Strassenentwasserung aufheben und in neuer
Sammelleitung in Richtung Matte (resp. neuem PW)
0 Schnittstelle Teileinzugsgebiet ca. bei RU Fricktreppe

§ Teileinzugsgebiet ,Aarstrasse” bis RU Fricktreppe: im Mischsystem
.=aareaufwarts” fuhren in Richtung Stollen? Neue Regenabwasserleitung
fur Strassenentwéasserung?

§ Teileinzugsgebiet ,Aarstrasse” ab Fricktreppe: an Regenabwassernetz
von Matte anschliessen (Anschluss an bestehende RW-Leitung
(,Hangfuss-Leitung®))

3. RW-Leitung ,Hangfuss"
o Einleitstelle mit Ruckstauklappe/Schieber gegen Aarertickfluss sichern
o Uberlauf bei Rest. Miihlirad in Richtung Mattenbachmiindung

8 Infolge Hohenlage muss die RW-Leitung ,Hangfuss" eingestaut werden,
damit ein Uberlauf Jprovoziert* werden kann

§ Ein-/Ruckstau gem. Modellrechnung gleich oder weniger wie im HW2014
(d.h. tragbar, da keine Probleme im Sommer 2014 bekannt wurden)

8 Linienfihrung wegen Hohenlage bis ,Absturz Mattenbach” vor Miindung

4. Mattenbach:
0 Anpassung Linienfiihrung im Mindungsbereich

8 Aufhebung von ,toten“ Seitenarmen und Rickbau ,offenes Becken*

§ Schaffung von Raum fur notwendiges Pumpwerk (fir HW-Betriebsfall)

§ Begrundung: Bohrpfahlwand bei Mindung hat hier ohnehin div.
Anpassungen zur Folge

0 Anpassung Schieberschitz mit neuem Pumpwerk
5. RW-Leitungen Wasserwerkgasse Nord und Sud
o Verlangern und mit neuer Mattenbachmiindung in Aare resp. bei HW-Betrieb via
PW in Aare pumpen
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Das nachfolgende Langenprofil zeigt die hydraulische Auslastung der ,Hangfussleitung“, wenn das Regenwasser der Aarstrasse (ab RU
Fricktreppe als erster Ansatz) an diese angeschlossen wird fur den Normalfall (nicht HWS-Fall).

Demnach kann ein Teil der Aarstrasse an diese Leitung angeschlossen werden, ohne dass sie Uberlastet ist. Das heisst, mit dieser
Schnittstelle sind in der Matte keine grossrdumigen Kapazitdtsanpassungen infolge der aufzuhebenden Vorlfuter-Direkteinleitungen der
Aarstrasse erforderlich.

HWS Aare und GEP Bern
BERECHNUNG REGENWASSERKANALE e CERTH
Kanal NORD, GEPLANT, Standardberechnung Z=5 pokument N
Berechnung VOR Uberarbeitung TEZG 1:2000/50
602 %
501 % = Fo- b T
L 8 g
500 d g 8 @
e~ 2 5 8 3
§\§ Iy X 8 ®
499 \ R
498 e
\
=
#97 E
[
—
kg6 |
DaBaKan, BG Bonnard & Gardel, Ingenieure und Berater AG 22.03.2014 (ID: 189)
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Das nachfolgende LP zeigt die Auslastung der Hangfussleitung bis zum neuen Pumpwerk im Hochwasserfall, wenn alles Regenabwasser
Uber das Pumpwerk gefuhrt wird (Pumpleistung QPumpe = 300 I/s, Regenereignis mit z =1):

Link Water Level - 1-1-2002 00:37:59 Matte_Z1_0.3.PRF
Discharge [ “ “ [ [ [ [ [ [ [ [ 0.324 [0.317] 0.307 | 0.304 | [ 0.288 | [ [ [0.225| 0.185 | 0.166 |0.149| [0.079| [0.060|0.053| 0.045 |0.032|0.025| 0.006 [ nﬁ/s]
S .9 9.9 N N N S 9
S K P o S
«”’@«”’@Q «”g’«i”?« «”g’«i”g&a «”’@@Q «”gj@ «,,5,59 «”S'J@Q«”gj@ Q‘*’(;“’Q QQ”Q <<"”Q QVQ <<n”Q Q'VQ Q”Q

S,
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N 9,0 9.0 O
S S A0 05 S
PERP LRI\ S
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L I o8 &

5015
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500.5

500.0

499.5

499.0

4985

498.0

4975

497.0

=
5
I

496.5

496.0

495.5

495.0

4945

494.0

4935

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0 450.0 500.0 550.0 600.0 650.0 700.0 750.0 800.0
Length 43.03 35.72 41.98 67.35 26.06 50.20 45.30 27.18 23.44 29.40 | 29.88 49.75 2452 | 27.69 75.22 [m]
Diameter 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 035 0.35 [m]

0.60 0.60| 0.60 0.60 0.60 0.60 |0.60| 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35

1.71

0.60

8.87 19.75 |5.31| 5.60 9.05 341 192 478 7.06 258 |4.21| 853 3.06 3.01 2.81 2.85 | 2.89 2.92

Slope o/oo
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Das nachfolgende LP zeigt Auslastung der Hangfussleitung, wenn bei 330 m®/s Aareabfluss ein Regenereignis mit z =1 eintritt.

Link Water Level - 1-1-2002 00:37:59 Matte_Z1_Q330_alt2.PRF

Discharge [ To2r [ TJozer] 0.225 [o218 ] o020 [ 0.206 [T 0.193 [o176] 0475 Joa7o] 0as0 ] 0.115 [ 0.099 [ ooss Jooes [ 0017 [ T mas
S S S S S .9 S N S S S S S S Q S
o > 05 o - IR CAY S 5 » o » o
SR\ & v & & &S & ¥ & & & & & N4
NV EEN SN A« g g 5 R A S <3 & & & & L P
(94N A A «> > > A A5 A2 A > A5 A5 > > & A3
503.0
] |
B It
502.5 1 |
] |
] {
bl {
502.0 1 i
4 {
1 {
5015 {

501.0 1

—

5005

500.0 7

4995

499.0

498.5

49801~

4975

497.0

496.5 e e
4960 o
] — ! !
o A e e s s T T T T —T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 180.0 2000 2200 2400 2600 280.0 3000 3200 3400 3600 380.0 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200
Length 17.78 1471 43.03 18.85 3572 41.98 67.35 13.02| 1758 26.06 50.20 45.30 2718|1662 | 2344 m
Diameter 0.60 [0.60| 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 060 | 060 |0.60| 060 0.60 0.60 060 | 060 | 035 m
Slope 0/oo 8.04 |470| 136 1975 531 5.60 9.05 2.00 341 384| 171 |403| 192 478 7.06 258 | 421 | 853

Gut zu erkennen, dass die Regenabwasserleitung stark im Ein-/Rickstau der Aare ist. Der Regenabfluss ist fir den Aufstau eher von
suntergeordneter* Bedeutung.
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3. Variantenempfehlung

Wir empfehlen, die oben beschriebene Variante weiter zu verfolgen.

4. Entscheid
Pendent

Projektsitzung Nr. Xy, Xx.yy.zzzz
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Siedlungsentwéasserung: Entwéasserungskonzept
Auslegung Leistung Pumpwerk Matte

Empfehlungspapier / Stossrichtung

1 Ausgangslage Entwasserungssystem

Die nachfolgenden beiden Abbildungen zeigen das bestehende Entwasserungssystem in der
Matte sowie die historisch gewachsene Linienfilhrung vom Mattenbach im Mindungsbereich.
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Geplante Massnahmen Entwéasserungssystem
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Das geplante Pumpwerk Matte ist fir folgende Funktionen ausgelegt:

-  Pumpen des anfallenden Grundwassers in der Matte (vorgeschlagene Pumpleistung
gem. hydrogeologischen Abklarungen: Qpump,crundwasser = 150 I/S)

- Pumpen des anfallenden Regenabwassers ab einem Aareabfluss von ca. 330 m¥s
(vorgeschlagene Pumpleistung Qpump,regenabwasser = 350 I/S). Bis zu einem Abfluss von 330
m?/s erfolgt die Ableitung des Regenabwassers im Freispiegel.

Mit dieser Betriebseinstellung muss das neue Pumpwerk Matte statistisch gesehen jahrlich fir
eine Zeit von ca. 1-2 Wochen das Regenabwasser pumpen. Damit ist eine regelmassige
Nutzung der Pumpen erreicht und eine Betriebssicherheit fir den Hochwasserfall wird
~erzwungen®.
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Abbildung 4: Ganglinie Aare-Schénau von 1981 bis 2015 mit kritischem Abfluss 330 m¥/s fur PW Matte

Abfluss Tage/Jahr mit Abfluss x oder mehr
(Messreihe 1935 — 2013)

200 m¥s 66

250 m¥s 32

300 m¥s 8

330 m¥s 5
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3 Qualitative Risikobetrachtung

3.1  Vergleich Aare-Hochwasser mit Gewitterereignissen

Die nachfolgende Abbildung vergleicht fir den Zeitraum von 1981 — 2014 den Abfluss der
Aare bei Starkregenereignissen (Berechnung mittels SAMBA). Fir den Vergleich wurden die
1000 abflussstarksten Regenereignisse ausgewahlt.

Vergleich Aareabfluss bei Starkregenereignissen - 1981 bis 2014

600

500

400

g

AbflussAare [m?/s]

200

100

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Maximaler Abfluss Auslauf Mattebach [I/s]

Abbildung 5: Vergleich Abfluss Aare bei Starkregenereignissen von 1981 bis 2014 (Station Bern Liebefeld/Zollikon)

Die Grafik zeigt, dass:

- in den 24 Vergleichsjahren mit Datengrundlage das starkste Regenereignis bei 330 m3/s
oder mehr Aareabfluss zu einer Abflussspitze von 572 |/s fihrte (ohne Betrachtung von
Speichervolumen mit eventueller Abflussdampfung im Pumpwerk). Das Ereignis fand statt
am 03.07.1987.

- wenn man 250 m?/s Aareabfluss als kritischen Wert nimmt (wird an ca. 20 Tagen pro Jahr
Uberschritten), betragt die Abflussspitze bereits ca. 720 I/s.

- die abflussstarksten 46 Ereignisse mit 400 I/s oder mehr bei einem Aareabfluss von 150
m3/s und 280 m®/s stattfanden; mit Ausnahme von 3 Ereignissen, welche bei weniger als
150 m®'s Aareabfluss und das oben erwahnte Ereignis vom 03.07.1987 bei 330 m?/s

Aareabfluss.
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3.2  Heutige Pumpkapazitaten (total) in der Matte

Abklarungen zu den Grundwasserverhdltnissen im Gebiet Matte haben ergeben, dass in der
Matte 7 Pumpwerke/Pumpstationen permanent oder tempordr im Hochwasserfall in Betrieb
sind.

Nr. Bezeichnung Leistungsangaben (Qpump)

=

Mattenenge (Schmutz-/Mischabwasser) — 6ffentlich 60 I/s (1 Pumpe in Betrieb), 100
I/s (2 Pumpen parallel in Betrieb)

2  Mattenenge 3 (Regen-/Grundwasser) 40 I/s (temporar)
3  Gerberngasse 1 (Brigger, Regen-/Grundwasser) 17 I/s (temporéar)
4  Gerberngasse 5 (ewb, Regen-/Grundwasser) 17 I/s (temporéar)
5  Mattenbach (Regen-/Grundwasser) 50 I/s (temporar)
6  Wasserwerkgasse (Regen-/Grundwasser) 33 I/s (temporar)
7  Schulhaus Matte (Grundwasser) 33 I/s (temporar)
8 UG’s Wasserwerkgasse 33, 35, 37 ?
Total 290 I/s

Abblung 6 Temporére Pumpstation Mattenbaéhrﬁundung (Qpump =50 I/s)
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3.3 Heutige Bewaltigung von Aare-Hochwasser und Gewitter

Von den in Kap. 3.2 aufgefihrten Pumpleistungen stehen heute im HW-Fall fir das
Regenabwasser der drei Hauptregenabwasseraste Qpumptt = 50 + 40 + 33 = 123 I/s zur
Verfligung.

Vergleicht man diese Leistung mit Abbildung 5 so ist festzustellen, dass die vorhandene
Regenabwasser-Pumpleistung fir die Bewdltigung von abflussstarken Regenereignissen nicht
ausreicht. Dies zeigen auch die MOUSE-Berechnungen (siehe Anhang). Im IST-Zustand ist
beim (gleichzeitigen Eintritt von Aarehochwasser und Starkregenereignissen ein
Wassereinstau im Leitungsnetz bis a Terrain zu erwarten und wirde insbesondere in den
Gebieten Wasserwerkgasse und Gerbergasse 1 zu Wasseraustritten aus dem Leitungsnetz
fuhren.

Bei einem Starkregenereignis wahrend einem Aarehochwasser mit 400 m3®s oder mehr
Abfluss wird das vorhandene Regenabwassersystem uberlastet. Es kommt zu oberflachlichem
Abfluss und/oder Entweichen von Regenabwasser aus dem Netz in die Umgebung.

3.4  Kiunftige Bewaltigung von Aare-Hochwasser und Gewitter

Mit der gewahlten Pumpkapazitat von 350 I/s fir das Regenabwasser und von 150 |/s fiir das
Grundwasser stehen im neuen Pumpwerk Matte total 500 I/s zur Verfligung.

Mit dem Vorschlag einer Pumpkapazitat von 350 I/s fur das Regenabwasser steht kiinftig
eine ca. 3-fach hohere Pumpleistung fir das Regenabwasser zur Verfigung als bisher.
Zwar wird neu die Aarstrasse (0.9 ha) auch an das Regenwassernetz der Matte angehangt,
was einem zusatzlichen Spitzenabfluss von ca. 130 I/s (z = 5) entspricht, dies kann aber mit
der gewahlten Pumpleistung abgedeckt werden. Weiter kann mit dem Beckenvolumen von ca.
200 m® die Abflussspitze gebrochen werden, so dass nicht der volle Spitzenzufluss
weitergepumpt werden muss.

Mit dieser Auslegung des neuen Pumpwerks Matte kdnnen alle Regenereignisse von 1981 bis
2014 ohne kritischen Ein-/Rickstau im Regenabwassernetz abgeleitet werden. Die
Auslastung ist im Anhang zusammengefasst.

Zusétzlich zur Pumpleistung fir das Regenabwasser steht noch die Pumpleistung fiir das
Grundwasser von 150 I/s zur Verfigung. Ob diese Kapazitat im Gewitterereignis auch gerade
maximal durch das Grundwasser beansprucht wird, kann nicht vorhergesagt werden. Allenfalls
steht auch hier noch eine durch das Grundwasser nicht beanspruchte Leistung fir das
Regenabwasser zu Verfigung.
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4 Uberlastfalle

4.1 Aarewasser fliesst Uiber die Schutzmauer

Im Uberlastfall ,Aarewasser fliesst Uiber die Schutzmauer* wird der tiefer als der Aarepegel

liegende Bereich entlang der Aarstrasse und der Matte mehr oder minder stark geflutet.

- Fall 1: Das Aarewasser wird Uber das Regenabwassernetz gefasst (sofern die Kapazitat
hoher ist als der Aarewasser-Zufluss) und kann Uber das neue Pumpwerk
Mattenbachmiindung abgefiihrt werden. Zum Vergleich: entlastet die Aare auf 500 m
Lange mit ca. 0.5 cm Uberstau gegeniiber der Schutzmauer in die zu schiitzende Matte,
kann dies durch das Pumpwerk gerade noch verarbeitet werden (sofern nicht gleichzeitig
Regen fallt)

- Fall 2: Ubersteigt der Aarewasser-Zufluss die Pumpkapazitit oder fallt die
Stromversorgung aus, so wird die Matte geflutet. Die Abwasserentsorgung der Matte wird
unterbrochen.

Das Wasser im gefluteten Bereich kann Uber das Regenabwassernetz erst dann wieder
abgeleitet werden, wenn:
- der Aarepegel tiefer als das geflutete Gebiet liegt (6ffnen Schieberschitz
Mattebachmiindung)
- durch Einsatz vom mobilen Pumpen (Feuerwehr)
- wenn das Pumpwerk wieder in Betrieb genommen werden kann (KNB, ev. mit ewb
und Feuerwehr)

4.2  Starkeres Gewitterereignis als angenommen

Im Uberlastfall ,starkeres Gewitterereignis als angenommen* bei gleichzeitigem Aare-
Hochwasser kann nicht alles anfallende Regenabwasser tber das Pumpwerk abgeleitet
werden. Es kommt zu einem Ein-/Rickstau im Regenabwassernetz und zu einem
oberflachlichen Abfluss, da das Regenabwasser nicht mehr tber das Leitungsnetz gefasst
werden kann.

Tiefliegende Keller- oder Erdgeschosse kdnnen durch eindringendes Regenwasser oder
aufgestautes Grundwasser beschadigt werden.

Das Wasser im gefluteten Bereich kann Uber das Regenabwassernetz erst dann wieder
abgeleitet werden, wenn die Pumpleistung héher ist als das zufliessende Regenabwasser. Der
Abfluss im Freispiegel wird als nicht realistisch betrachtet, da die Aare kaum innert der Zeit
eines Gewitterereignisses eine ausreichende Pegelsenkung aufweisen durfte (siehe auch
Anhang).
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4.3 Stromausfall

Bei Stromausfall kann das zufliessende Regen- und Grundwasser bis zu einem Aare-Abfluss
von ca. 400 m*/s abfliessen. Anschliessend ist der Aarepegel gegentiber dem tiefsten Terrain
der Matte zu hoch. Ein weiterer Abfluss von Regen- und Grundwasser wird verunméglicht. Die
Matte wird von zufliessendem Grund-/Hangwasser und allfalligem Regenabwasser geflutet.

5 Empfehlung

Wir empfehlen auf Grund der diversen obig aufgefiihrten Untersuchungen das Pumpwerk
Matte:

a) mit folgender Pumpleistung auszustatten:

QPump, Regenabwasser =350 I/s
QPump, Grund-/Sickerwasser = 150 I/s
Speichervolumen  =ca. 200 m3

b) die Stromeinspeisung redundant zu erstellen, um das Restrisiko ,Stromausfall* weiter
verringern zu konnen, sofern die Kostenfolge verhaltnismassig ist (in Abklarung mit
ewb).

Team aarebogen, 30.10.15
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Beilagen: Hydraulische Nachweise

A.l MOUSE Ist-Zustand

A.1.1 Einleitung

Das Abwassernetz im IST-Zustand kann im HW-Fall ein Regenereignis mit einer
Regenintensitat der Wiederkehrperiode von einem Jahr (z = 1) nicht ohne relevanten
Auf-/Ruckstau ableiten. Gemass MOUSE-Modell ist in den Bereichen Gerberngasse 1
und Wasserwerksgasse mit einem Entweichen des Regenabwassers aus dem Netz zu

rechnen.

Folgende Regenwasserpumpen wurden im MOUSE-Modell IST-Zustand implementiert
(siehe auch 3.2):

- Kanal Mattenbach: 50 I/s
- Kanal Wasserwerkgasse: 331/s
- Kanal Hangfuss/Mattenenge: 40 /s

Weiter wurde ein Grundwasserzufluss in das Leitungssystem durch konstante Zuflisse
berticksichtigt (siehe auch Untersuchungen zum Grundwasserstand wahrend dem HW
von Mai 2015, durch Kellerhals+Hafeli):

- Hangfussleitung: 20 1/s

- Mattenbach 10 /s

- Wasserwerkgasse 10 l/s

Leitung ,Hangfuss"

Mattenbach

Leitung ,Mihleplatz*

Leitung ,Wasserwerkgasse"

Abbildung 7: Situation vom Abwassernetz im IST-Zustand
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A.1.2 Ist-Zustand: z =1 und Qaare = 600 m3/s

Link Water Level - 5-1-1994 00:50:59 IST_Q600_Z1_GW_150702.PRF
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Abbildung 8: Leitung ,Hangfuss* ab Aarstrasse (IST-Zustand, z = 1, Qaare = 600 m3/s)
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Link Water Level - 5-1-1994 00:58:00 IST_Q600_Z1_GW_150702.PRF
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Abbildung 9: Mattenbach (IST-Zustand, z = 1, Qaare = 600 m?/s)
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Link Water Level - 5-1-1994 00:55:00 IST_Q600_Z1_GW_150702.PRF
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Abbildung 10: Leitung ,Mitte” (IST-Zustand, z = 1, Qaare = 600 m?/s)
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Abbildung 11: Leitung ,Wasserwerkgasse* (IST-Zustand, z = 1, Qaare = 600 m/s)
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A.1.3 Ist-Zustand: z =5 und Qaare = 600 m3/s
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Abbildung 12: Leitung ,Hangfuss" ab Aarstrasse (IST-Zustand, z = 5, Qaare = 600 m%/s)
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Abbildung 13: Mattenbach (IST-Zustand, z = 5, Qaare = 600 m%/s)
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Abbildung 14: Leitung ,Mitte” (IST-Zustand, z = 5, Qaare = 600 m?/s)
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Abbildung 15: Leitung ,Wasserwerkgasse* (IST-Zustand, z =5, Qaare = 600 m?/s)
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Generalplanerteam HWS Aarebogen
Gebietsschutz Quartiere an der Aare

.. VVVV ——
i?(‘!;i'\tﬂel;?lgggaslf/: t\;;ijschaﬂsarchitekten BSLA Emch+ ‘uBA :-‘.?-?;: EulHSSEE] sg f\G SA:
Bergen 1UB INGENIEUR-UNTERNEHMUNG / G Pl Ing. ETH/ Lssbau.e
A.2 MOUSE Prognose Zustand (Qpump = 350 I/s)

A.2.1 Einleitung

Gem. TAB ist im HW-Fall mit 600 m®s Aareabfluss ein stérungsfreier Betrieb der
Siedlungsentwéasserung bei einem Gewitter mit Jahrlichkeit z = 1 gefordert. Zum
Vergleich wurde das Verhalten des Regenabwassernetzes beim Eintritt des gangigen
Dimensionierungsereignisses vom 08.09.1969 (z = 5 Jahre) untersucht, und zwar a)
bei Aare-HW und b) bei ,Aare-Sommerabfluss* (200 m3/s).

Nachfolgend sind die wichtigsten Berechnungsresultate dargestellt.

Der Ein-/Aufstau im Leitungsnetz bei z = 1 entspricht durch die Wahl der Uberfallkante
zum neuen Pumpwerk Matte in etwa dem heutigen Zustand bei Aareabfluss 330 m®/s.
Hangt der Aufstau bis heute primar vom aktuellen Aarepegel ab, so ist der Aufstau
kunftig abhangig von der Hohe der Uberfallkante.

Die Pumpleistung mit dem Beckenvolumen kann das zufliessende Regenabwasser
verarbeiten. Es kommt wegen der Dimensionierung vom Pumpwerk zu keiner
Erh6hung des Aufstaus im Zuleitungsnetz.

Die Hangfussleitung kann das zuséatzliche Strassenabwasser der Aarstrasse bei ,Aare-
Sommerabfluss” ohne grosseren Aufstau ableiten.

Leitung: ,Hangfuss*

Mattenbach ST

Leitung: ,Muhleplatz*

Leitung: ,Wasserwerkgasse"

Abbildung 16: Situation Abwassernetz Matte im Prognose-Zustand
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A.2.2 Prognose-Zustand: z =1 und Qaare = 600 m3/s

Link Water Level - 1-1-1994 00:41:00 Q600_Z1_P350_150702.PRF
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Abbildung 17: Leitung ,Hangfuss" inkl. neues Teilstlick ,Aarstrasse” (Prognose-Zustand, z= 1, Qaare = 600
m?3/s)
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Abbildung 18: Mattenbach (Prognose-Zustand, z = 1, Qaare = 600 m?/s)
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Abbildung 19: Leitung ,Muhleplatz* (Prognose-Zustand, z= 1, Qaare = 600 m%/s)
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Abbildung 20: Leitung ,Wasserwerkgasse* (Prognose-Zustand, z = 1, Qaare = 600 m?/s)
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Abbildung 21: Leitung ,Hangfuss" inkl. neues Teilstlick ,Aarstrasse” (Prognose-Zustand, z = 5, Qaare = 600
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Abbildung 22: Mattenbach (Prognose-Zustand, z = 5, Qaare = 600 m3/s)
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Abbildung 23: Leitung ,Mihleplatz* (Prognose-Zustand, z = 5, Qaare = 600 m?/s)
Link Water Level - 8-9-1969 16:33:59 Q600_69_P350_150702.PRF
S N S
& & & ®
m «“"Q’%Q «“&Q «“&Q «“&Q o & & ¥ &
500.
499.8
499.6 A
499.4 e
499, ]
499, “\“ f <
498.8 e et
] —
498.6 e
498.4 E—
498. 2: (R N | S S S | O S SN | S S | N S S SN WY N | S | N | B
N \\\
B X s ) e e el et s e Sttt ittt ettt it Sttt Sttt St il it Sttty | i sttt ¥ e i
1 — .
4978 e— L T A e e A A e
497.6 1 \\ — \\
] —_—
4974 \\ — -
497. - T
\ \
Wasserstand i —
Terrain ! i
i s
Kanalscheitel / -sohle — I
Aktuelle Drucklinie —
0.0 100 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 120.0 130.0 140.0 150.0 160.0 170.0 180.0 190.0 200.0 210.0 220.0 230.0
[m
Discharge [ 0.059 [ 0.087 [ 0.106 [ 0.118 [ 0121 [ 0125 [ 0.311 [ 0.671 [ 0.000 [ ma/s]
Length 45.36 41.69 34.59 19.12 44.79 10.00 11.29 10.00 10.00 [m]
Diameter 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.60 0.90 0.90 [m]
Slope o/oo 6.83 8.64 7.81 9.94 9.60 5.00 8.86 22.00 18.00
Abbildung 24: Leitung ,Wasserwerkgasse* (Prognose-Zustand, z= 5, Qaare = 600 m?/s)
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5.3 Prognose-Zustand: z =5 und Qaare = 200 m®/s

Link Water Level - 8-9-1969 16:37:00 Q200_69_P350_150702.PRF
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Abbildung 25: Leitung ,Hangfuss" inkl. neues Teilstlick ,Aarstrasse” (Prognose-Zustand, z = 5, Qaare = 200

m?3/s)
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Abbildung 27: Leitung ,Miihleplatz* (Prognose-Zustand, z = 5, Qaare = 200 m%/s)
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Abbildung 28: Leitung ,Wasserwerkgasse* (Prognose-Zustand, z = 5, Qaare = 200 m?/s)
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Siedlungsentwéasserung: Entwéasserungskonzept

Langmauer / Schitzenmatt / Stauwehr

Empfehlungspapier / Stossrichtung

1. Ausgangslage

1.1. Ubersicht

'] i z = — L A

PW Langmauer b ¥ RU Langmauer
Notiiberlauf: 498.64 (PW) L Uberlauf: 498.90
- S P~ 1] Qan=1501/s

= [ase000, } | [ rrsoes

RU Schutzenmatt
Uberlauf Wehr: 497.07

o ! 7357 2Tt e
L s s an iy e

Abblldung 1 Ist- Zustand mit Sonderbauwerken (inkl. Q gem. Grobberechnung 2011/Stammkarten)

1.2. HW-Schutz Bereich Langmauer

HWS Aare
\smnd Projekt am 27.01,2014

Massnahmen
Mauer

Mauer bestehend min, anpassen

Mauer bestehend erhéhen
Mauer | Glas / OS

——— Damm

Gelandeerhhung / Neubau Weg

mobile Strassenquerung

o Objekischutz (OS)
08 Bereich
I kein Objektschutz (gem. VP)

Drittprojekt

Intensitat HQ300
nach MN HWS Aare - red. Intensitat

- stark
N mittel
schwach
Abbildung 2: Stand Massnahmen HWS-Schutz (Jan 2014)
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Mit diesen Schutzmassnahmen sind im Bereich Langmauer folgende Sonderbauwerke der Siedlungsentwasserung betroffen:

Bauwerk RU Langmauer NOT PW Langmauer
Nr. 7378026 7369003
Auslauf Nr. 7379004 7369005
Km Aare 29.9 30.0
Terrain / Deckel 501.21 499.17
Aarepegel 700 m®/s 499.86 499.61
Kote Not / Uberlauf 498.90 498.64
Rucklauf in Kanalisation | Ja (D = 0.96 m) Ja (D =0.97m)
maglich?
Fotodoku
% t‘ﬂa
%I Sehieber | ) / &END
f1 S B
' / I
o LA sl
£ pd 'l>\

Die Uberfallkoten der weiteren Sonderbauwerke am linken Aareufer von der Langmauer bis zum RU Schiitzenmatte sind tber dem

Aarepegel und somit nicht kritisch.
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e| AN "k,,d-r,,/'»\" =, Gefluteter Bereich bei Qaare = 700 m®/s (EHQ) infolge
s - | B0 . ——=a \e | Ruickfluss von Aare via Kanalisation
\ - | — Vorschlag Mauer (fest, ) Stand Jan 2014
Spielplatz Langmauer b \
bis Bootshaus auch \ Zufluss Aarewasser in Umgebung aus Kanalisationsnetz
| geflutet | \ mdglich (6ffentliche KS/ES/SS/oder via RU)
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1.3 HW-Schutz Bereich Schitzenmatt

=SS WS Aare

~ Stand Projekt am 27.01.2014

‘ Massnahmen

— Mauer

Mauer bestehend min. anpassen

= Mauer bestehend erh6hen
Mauer / Glas / OS

— Damm

o | ——— Gelandeerhhung / Neubau Weg

0_‘__ ¢ mobile Strassenquerung

|Altenberg: auf Karte dargestellt Vorprojekt Neu ;fr\)l Ohjekechutz (05,

08 Bereich

Varianten gemass Factsheet: _ i kein Objekischutz (gem. VP)
- Vorprojekt original: Mauer entlang Ufer i Drittprojekt

- Vorprojekt neu: Mauer / mob. Element / OS Z

N \ y Intensitat HQ300
\' 3 ~\\ nach MN HWS Aare - red. Intensitat
’ N ‘ e t .. N [ B s
lik/a

i > A b ., R L | it

Abildﬁng 3: Stand Massnahmen HWS'-Scehutz (Jan 2014)

schwach

Der Perimeter des HWS Aare Bern reicht bis zum Stauwehr. Der ,RU Stauwehr” ware somit
nicht mehr im Perimeter. Er ist aber infolge seiner Bedeutung im Netz im Projekt zu
bertucksichtigen.

Mit diesem HW-Schutzkonzept sind die beiden ,RU Schitzenmatt* und ,RU Stauwehr* kritisch
und Massnahmen gegen Aarezufluss via RU in den Stollen zu prifen.

2. Variante Entwéasserungskonzept Langmauer

1. RU 7378026:
o aufheben
0 Begrindung: Kleines Einzugsgebiet (0.16 haper, Qan = 150 I/s)
2. Entlastungsleitung ab RU 7368068:
0 KS 7369004: neu dicht und verschraubt
0 Neuer KS auf Entlastungsleitung (Deckel dicht und verschraubt) mit
Ruckstauklappe (Schutz vor Aarezufluss in PW Langmauer via NOT 7369002)
und abhangen angeschlossener kritischer ES/Liegenschaftsentwésserung
0 Begriundung:
§ Entlastungswasser kann so unter Druck in Aare gefihrt werden
§ Terrain tiefer als Aare-HW-Pegel
8 Notluberlauf PW Langmauer tiefer als Aare-HW-Pegel
3. KS 7359001 (Spielplatz):
o Deckel neu dicht, verschraubt
4. KS 7358027 (Spielplatz):
o Deckel neu dicht, verschraubt
o ES aufheben bei KS 7358027
§ Entwasserung uber Schulter in Richtung ,Langmauer-Spielplatz*
§ Stellplatte Langmauerweg nordseitig ,regelméssig auflésen*
z.B. alle 3m fur 0.5m
Fur Abschnitt von Langmauer 20 bis 30 (Bootshaus)
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Variante: Stellplatte ganz durch Bundsteinreihe ersetzen inkl.
Erneuerung Zaun

0 Begriundung:

§

wn W W

Langmauerweg/-strasse ist via RW-Leitungen entwassert und Terrain ist
tiefer als Aare-HW-Pegel P wiirde geflutet werden

Spielplatz wird mit Damm gegen HW gesichert

Flutung damit ,nur* noch via Untergrund maoglich

Versickerung so lange mdoglich (im HW-Fall) bis Untergrund 100%
gesattigt

5. Liegenschaftsentwéasserung(en) und Strassenentwasserung (Einleitstelle bei Parz. 83

(1521)):

o0 Strassenentwasserung/Vorplatze

§
§
§

§

Einleitstelle bei Parz. 83 (1521) aufheben

Sammelleitung bis unterhalb Liegenschaft Langmauerweg 12 verlangern
Gemeinsame Einleitstelle mit Liegenschaftsentwasserungen, Einleitstelle
mit Rickstauklappe (siehe unten)

HW-Betrieb: Einsatz von mobiler Pumpe fiir Regenabwasser bei
Einleitstelle (resp. letzter KS) und pumpen in Aare

o Langmauer 18, 20, 20A:

§
§

5 Einleitstellen (Liegenschaftsentwéasserung) aufheben und
zusammenfassen

Sammelleitung neu Aare-aufwarts und neue Einleitstelle in Aare (mit
Ruckstauklappe)

o Langmauer 7, 11a-g

§
§
§

Einleitstelle in Aare aufheben
ES vorhanden, aber nicht in Grundlageplan
Sammelleitung verlangern, ca. 50m

0 Begrindung:

§
§
§

§

Terrainhohe kritisch oder tiefer Aare-HW-Pegel

tw. Tiefparterre-Geschosse mit Lichtschéachten (Langmauer 15a-c)
Zusammenfassung von Einleitstellen und konzentrierte
Ruckstausicherung

Angeschlossenes Teileinzugsbiet ,klein®
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Mit diesen Massnahmen ist das Teilgebiet Langmauer gegen Aare-Zufluss (tiber
Terrainoberflache und via Kanalisation) gesichert.

Das Regenabwasser, welches im Gebiet Langmauer und unter Aare-Niveau liegt, wird mittels
mobiler Pumpe in die Aare geleitet. Das vom RU 7368068 evtl. entlastete Mischabwasser wird

unter Druck in die Aare geleitet.

Somit ist der Bau eines spezifischen HW-Entlastungspumpwerks nicht erforderlich.
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3. Varianten Entwasserungskonzept RU Schitzenmatt/Stollen

3.1. RU Schiutzenmatt - 7401030

Aarepegel bei 700 m®/s (EHQ / Einleitstelle) 498.15
Aarepegel bei 600 m®/s (HQ1o0 / Einleitstelle) 497.75
Aarepegel bei 43 m3/s (Einleitstelle) 495.58
Uberlaufkote (Position Stauklappe Jan 2014: Bankett +0.80m) 497.07
(Angabe in Stammkarte resp. Berichte BG -> zu prifen (497.322)
Uberstau durch Aare (bei 700 m®/s)

Schnitt H-H

Entlastung

AR i 5 e
T e e ~e£284.74010300 | 17,04:2009
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Schnitt A-A

2

& '_-_ — J

498.15 - 700 m3/s

B e ol MBooooa0Hao 497.90 = 640 m3/s
497.75 - 600 m3/s
Jan 14:497.07

| - /497.32

7|
2
2
H
=
8

Der Ruckfluss von Aarewasser in den Stollen kann bei hdchst moglicher Klappwehreinstellung
bis ca. 640 m®s Aareabfluss (d.h. > HQi00) verhindert werden (Angaben mogliche
Klappwehreinstellung ab Plan/Stammkarte).

Im Fall eines vollkommenen Uberfalls riickwarts von der Aare in den Stollen ergibt sich bei
einem Aareabfluss von 700 m3¥s (EHQ) etwa folgende Zuflussmenge von Aarewasser in den
Stollen:

2 , 2 ,
Q=bxZxux2g % HY2 = 2.8 x X075 x /29 02572 = 0.78™%/;

Wir betrachten diese Zuflussmenge in den Stollen und somit zur arabern fur die
verhaltnismassig seltene und kurze Zeitspanne bei Aarehochwasserabfluss tiber 640 m®/s als
tragbar und schlagen deshalb keine weiteren Massnahmen vor.

Da das Klappwehr nicht mehr funktionsttichtig ist, so empfehlen wir aus Sicht HWS Aare den
Ersatz des Klappwehrs, damit die oben genannten Einstellungen erreicht werden kénnen.

Bemerkung: die oben genannten Werte basieren auf den Plangrundlagen und Angaben in der
Stammkarte sowie relative Aufnahmen im Bauwerk. Die absolute Hohenlage des Bauwerks
(v.a. des Klappwehrs) wurde (noch) nicht mittels Vermessung kontrolliert und ist in einer
nachsten Phase zu erheben.

Betriebserfahrungen bei HW sind beim KNB nicht vorhanden, da keine Mess-/ Uberwachungs-
einrichtungen im Bauwerk vorhanden sind.
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Das Entluftungsrohr vom ,Seitenkanal” ist Gber die max. Aarekote zu fiihren
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| s o i

(evtl. bis Uber den

499.77 v i ) “‘h _’_—é%— "ol \'J
o 499.30 ’ o] ié
Entluftungsrohr auf Seite ,,Stollen* _Jl I —jﬂ /\ f'_;w; Rost 90/90¢m f@ﬁi 512
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filhren (bis Uber Gitterrost) [l 7 -y '
| LA~ |
vl TG Y0 49% / N/, tftungsrohr ¢ 15cm \\
R D7 T ! B 49739 \‘ WSp. 6TWA 49738 ¢
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4%657 v v \ /} / 'l____..‘__ e L
0% __ ﬁ/mwm 1
Weitere Umbaumassnahmen sind aus HWS-Sicht nicht erforderlich. Ubergeordnete
Massnahmen aus dem GEP oder RGEP haben die Vorgaben aus HWS-Sicht zu integrieren.
4. Varianten Entwasserungskonzept RU Stauwehr/Stollen
4.1. RU Stauwehr - 7521003
Aarepegel bei 720 m®/s (km 32.63 gem. Flusshau aus VP, Uberlastfall 495.92
Berechnung)
Aarepegel bei 600 m®/s (km 32.63 gem. Flussbau, HW-Spuren 2005, 600 496.14
mé/s = HQ100 )
Uberlaufkote (gem. Plan/Stammkarte) — Sommer 497.03
Uberlaufkote (gem. Plan/Stammkarte) — Winter 497.47
Uberlaufkoten maximal mit Dammbalken (ca., ab Plan) 498.02
Uberstau durch Aare (bei 700 m%/s) keiner
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Schnitt E-E

Visyiviva
497.03

Wasserdichie(}

Ture ——=

11

496.14 - 600 m3/s/ |+
Spuren2005 T

S-Sarlst

Im Normalbetrieb ist davon auszugehen, dass die Wintereinstellung (497.47m) die zurzeit
maximal mogliche Einstellung bedeutet. Wird die Kote temporéar noch weiter erhoht, so sind
bei Starkregenereignissen Liegenschaften an der Engehaldenstrasse stark durch Ein-
/Ruckstau bis in die Liegenschaftsentwasserung gefahrdet (Probleme sind bekannt, z.B. aus
Herbst/Winter 13)

Auf Grund der HW-Spuren von 2005 (ca. 0.90m unter der Uberfallkante) sind temporére

Massnahmen zum Schutz der Siedlungsentwasserung nicht erforderlich. Der
»=gewohnliche* Sommerbetrieb muss nicht fur den HW-Fall angepasst werden.

5. Variantenempfehlung
Wir empfehlen, die oben beschriebenen Varianten weiter zu verfolgen.
Mit den beschriebenen Varianten kann die bestehende Infrastruktur grésstmaglichst weiter

verwendet werden. Die vorhandenen oder zu erneuernden Regulierorgane sind fir den HW-
Fall temporar anzupassen.

Erstellt: 07.04.14, Revidiert: 23.10.14; Druck: 30.06.2017 Seite 12
J:\F_WN\F_Fs07\BE.N.07120\300_ab_WBP\4_plan\43_baup\WBP-Dossier\Dossier_WBP_2017\Technische Emch+Berger AG Bern
Berichte WBP\Version ab

20.6.2017\HWS_Aare_WBP_Beilage_C.5.5_FB_SE_Anhang_A6_Empfehlungspapier_Langmauer.doc



Generalplanerteam HWS Aarebogen
Gebietsschutz Quartiere an der Aare

Rolf Miihlethaler Wis Emch 4444 s Flussbau AG s
Architekt BSA SIA Landschaftsarchitekten BSLA Brenr%e-'n:‘ e mesmzuaﬂ NTERNEHMUNG | & B ol Ing. ETHSA flusbau.ch
6. Entscheid

Pendent

Projektsitzung Nr. Xy, Xx.yy.zzzz
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Berger 1UB INGENIEUR-UNTERNEHMUNG / G

Siedlungsentwéasserung: Entwéasserungskonzept
Dalmazi

Empfehlungspapier / Stossrichtung

1. Ausgangslage

1.1. Ubersicht

R/ N = g —— S5

Diiker EINLAUF
Uberlauf 1: 500.65 mit Klappe

b
, #@% Uberlauf 2: 501.59 (=410 m3/s Aareabfluss):
/ ca. 1.35m unter Aare-HW-Pegel (700 m?/s)
Entliftung: 502.88 (=600 m3/s Aareabfluss)
Be-/Entluftung bis RB: 502.82

4 Diiker AUSLAUF
Uberlauf501.25 (=330 m?/s
Aareabfluss): ca. 1.7m m unter
Aare-HW-Pegel (700 m3/s)
Auslauf mit Klappe gegen Aare

1]

RB Dalmazi
Uberlauf in RB: 500.65 / 500.50
Ende Druck-/Entliftungsleitungen: 501.90
(=460-480 m3/s Aareabfluss), 1.1m unter
Aare-HW-Pegel

RU Dalmazirain
Uberlauf Wehr: 502.24 (=410 m3/s
Aareabfluss):
ca. 1.5m unter Aare-HW-Pegel (700 m3/s)

& x‘ RU Jubilaumsstrasse

o\ Uberlauf Wehr: 505.37 ca. 0.7m iiber Aare-
% AN , HW-Pegel (700 m3/s)

o T / R 3 ]

£ ) \ . | N7 "
Abbildung 1: Ist-Zustand mit Sonderbauwerken
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1.2. HW-Schutz Bereich Dalmazi

lIt Vorprojekt Neu

Keine grosseren Anpassung Vorprojekt
Mauer / Llegepntschen

) Varianten geméss Factsheet:
- Vorprojekt original: Mauer entlang Ufer
! Vorprojekt neu: Kombination OS (oberer Bereich) und Mauer (unterer Bereich)
- Nur OS

Erganzung Sept 2014
4P HW-Schutzmauer (550m3/s +30cm

Freibord = ca. 600 m3/s; wegen
Betrieb Thunersee Stollen)

HWS Aare

\\ Stand Projekt am 27.01.2014

.
Massnahmen

= Mauer

Mauer bestehend min. anpassen

= Mauer bestehend erhéhen

Mauer / Glas / OS

Damm

Gelandeerhéhung / Neubau Weg

mobile Strassenquerung

© Objektschutz (OS)
OS Bereich
" kein Objektschutz (gem. VP) inpassung

7) Drittprojekt

Intensitat HQ300
| ] nach MN HWS Aare - red. Intensitat -
- stark
W mitel

schwach

s 711\ I
Abbildung 2: Stand Massnahmen HWS-Schutz (Jan 2014) mit Erganzung per Sept 2014

Mit diesem HWS-Konzept ist im Hochwasserfall das ganze Dalmaziquai tiefer als der
Aarepegel. Mit der vorgesehenen Mauer ab Mindung Dalmazibach bis Dalmazibruicke wird
der Quai vor Aarezufluss geschitzt. Oberhalb wird der Quai geflutet und die Uferleitung
Uberstromt (Hauptleitung von Muri/Elfenenau in Richtung RB Dalmazi).

1.3 Kritische Bauwerke

Mit diesen Schutzmassnahmen sind im Bereich Dalmazi folgende Sonderbauwerke der
Siedlungsentwasserung betroffen:

- RU Dalmazirain

- RB Dalmazi

- Duker (v.a. Einlauf)

- Uferleitung ab Muri(?) bis Mindung Dalmazibach
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1.4 Ausgangslage fur Variantenuntersuchungen

Der RU Dalmagzirain entlastet das Mischabwasser von ca. 23 hared (Qmax = 2.9 m?/s, Qan = 1.2
m3/s)l. Das weitergeleitete Mischabwasser fliesst zum RB Dalmazi (Qmax = 2.4 m3/s, Qan = 1.7
m3/s).

Das Einzugsgebiet des RU Dalmazirain ist vom Aare-HW nicht betroffen.

Teilgebiet / . .

Bauwerk Ist-Zustand Variantenfacher

RU Dalmazirain - - Uberlauf ca. 1.5m unter Aare-HW- - RU hangaufwarts verschieben

7322006 Pegel (Entlastung unter Druck in Aare)?

- RU aufheben und neue MW-

Sammelleitung bis RB

RB Dalmazi - - Druck-/Be-/Entliiftungsleitungen - Einbau Rickstauklappe?

7324015 1.1m unter Aare-HW-Pegel - Leitungen Uber Aare-HW-Niveau
anheben?

Duker Ein- - Uberlauf 1.35m unter Aare-HW- - Einbau Rickstauklappe?

/Auslauf — Pegel (Einlauf) - Erhéhen Uberlaufkoten?

7325003/7322007 | - Dikerauslauf mit Klappe gegen

Aare geschitzt

2. Hochwasserschutzvarianten Dalmazi

2.1 RU Dalmazirain (7322006) — Aufhebung
Die Variante ,Aufhebung RU" wird im Rahmen des HWS-Projektes nicht weiterverfolgt.

Derartig ibergeordneten Systemanpassungen (starke Anderung der Zuflussverhaltnisse zum
RB Dalmazi) sind im Rahmen des GEP oder RGEP zu untersuchen.

2.2 RU Dalmazirain (7322006) — Pumpen des Entlastungswassers im HW-Fall

Die Variante ,Pumpen des Entlastungswassers” wird im Rahmen des HWS-Projektes nicht
weiterverfolgt, und zwar aus folgenden Grinden:
- Hohenlage des angeschlossenen Einzugsgebiet ist tiber Aare-HW-Niveau
- enge Platzverhaltnisse am Dalmaziquai fur ein Pumpwerk
- die hohen Pumpleistungen (ca. 2-3 m®/s) sind nur bei Gleichzeitigkeit von Aare-HW und
Starkgewittern erforderlich
- Hoher Betriebs- und Unterhaltsaufwand fur Entlastungspumpwerk

! Werte gem. Stammkarte
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2.3 RU Dalmazirain (7322006) — Verschiebung uber Aareniveau

Eine ,HOherlegung des RU" ist gegenuber den beiden obig genannte Varianten aus Griinden
der Betriebssicherheit im Normal- und im HW-Fall zu bevorzugen.

Der Hauptkanal um den RU Dalmazirain stammt aus dem Jahr 1901 und soll gem. Information
TAB in schlechtem Zustand sein. Eine Sanierung/Ersatz sei absehbar.

Fur die ,H6herlegung des RU" stehen folgende Untervarianten zur Diskussion:
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Variante | Vorteile Nachteile Fazit
1 - Linienfihrung in o6ffentlichem - Lage infum Briickenkopf Bautechnisch
Parzelleneigentum (Bautechnisch aufwéandig, wegen
- Kurze Leitungslange enge Platzverhaltnisse) Brickenkopf zu
- Hohendifferenz: RU klar tber - Sicherheit fur Unterhalt aufwandig B wird
HW in/entlang vorerst nicht weiter
- Hydraulisch klare Kirchenfeldstrasse verfolgt
Zuflussverhaltnisse
- Kaum Anderung
Einzugsgebiet von RU
2 - Kostengiinstige Losung (max. - Lage in Privatparzelle Hydraulisch
Nutzung des best. - Zuganglichkeit fur weiterhin nicht
Infrastruktur) Bau/Unterhalt aufwéandig optimal, Lage in
- Hohendifferenz: RU Uber HW - Zuflussverhdltnisse zu HE Privatareal b wird
realisierbar unglinstig (Steilleitung vorerst nicht weiter
- Kaum Anderung (30%) -> Absturzschacht?) verfolgt
Einzugsgebiet von RU
3 - Leitungsfuhrung in ¢ffentlicher | -  Kosten (Leitungslange ca. Mittel-/Langfristig

Strasse (Bau, Unterhalt)
Zuflussverhaltnisse
hydraulisch optimierbar
Hoéhendifferenz: RU tber HW
realisierbar

Kaum Anderung
Einzugsgebiet von RU
teilweise Ersatz alter Kanale

£
z ‘h R .

250m mit ca. 1000mm)
Querung
Mischabwasserhauptkanal
erfordert hochliegendes
Spezialprofil
(Rechteckkanal?
Gestaltung dito
Dalmazibachmiindung b
Foto unten)

beste Losung
(Betriebssicherheit,
Unterhalt,
Bautechnik,
Hydraulik,
Sanierung/Ersatz
bestehende
Infrastruktur) P
Empfehlung

Wir empfehlen, die Untervariante 3 weiter zu verfolgen.
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2.4 RB Dalmazi und Duker
2.4.1 Duker-Auslauf
Der Duker-Auslauf ist gegen Zufluss von Aarewasser mittels einer Rickstauklappe gesichert.

Es sind somit aus HW-Sicht keine weiteren baulichen Anpassungen erforderlich. Es ist
rein die Funktionalitat der Klappe sicherzustellen (Betrieb, Unterhalt).

Wir empfehlen aus Hygienegriinden die bauliche Situation des Duker-Kontroll-Schachtes
7325003 zu prifen (stehendes Fakalienhaltiges Abwasser! b siehe auch Spezialplan ,Diker-
Auslauf*):

Stand Januar 2014
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2.4.2 Duker-Einlauf

Der Duker-Einlauf weist auf verschiedenen Hohen ,Undichtheiten gegentiber der Aare* auf:

- Uberlauf ,normal“ mit Klappe: 500.65
- Notuberlauf: 501.59
- Ldftungsoffnung mit Lamellen: 502.88

1 Metallwand mit ' - :
rr7 oy Logtung Be-/Entluftung bis
3/s: snmnmmnull T ) ..
700 m°/s: 50288 v Ture Messstelle bei RB Dalmazi
54,59 (DN400, S=502.82)

600 m3/s: 502.57 ====s=a=

i |

e Klappe,
Ve 1 S=500.65 * 7

Um den Zufluss von Aarewasser zum Dukereinlauf zu verhindern, muss die zweite
hochliegende Uberfallkante (H = 501.59) erhéht werden. Damit der Zugang zur Einleitkammer
fur den Unterhalt gewabhrleistet bleibt, schlagen wir anstelle einer fixen Losung aus
Beton/Mauerwerk den Einbau einer Metallbauwand mit dichter Tire (OKwetaliwand = 503.0;
Zuganglichkeit fur Unterhalt) vor.

Damit kann ein Zufluss von Aarewasser in das Kanalisationsnetz selbst beim EHQ (700 m?/s)
unterbunden werden. Die Be-/Entluftung oberhalb der Metallbauwand ist aber weiterhin

gewahrleistet P Empfehlung fir Umsetzung.
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2.4.3 Regenbecken Dalmazi

Durch die Druckleitungen und die Be-/Entliftung kann Aarewasser ab einem Pegel von 501.90

riackwarts in das Entlastungspumpwerk fliessen. Je nach Pegelstand im Pumpwerk sowie den

Abflussverhéaltnissen im Mischabwassernetz wird dann das Aarewasser mit oder ohne

Mischabwasser wieder in die Aare gepumpt.

Der Zufluss via Druckleitung soll mittels Riickschlagklappen unterbunden werden. Fir den
Einbau der Klappen muss das Einleitbauwerk angepasst (Wand und Rohreinfiihrung) werden.

Die Be-/Entliftung wird vom Einleitbauwerk abgekoppelt und im Quai neu erstellt (Normkasten
Be-/Entliftung z.B. in Griinstreifen vom Dalmaziquai). Damit kann auch via Liftung kein

Aarewasser mehr in das Pumpwerk zufliessen.

i 502.50 Digh LoMBR 2 4 €
, 502.88 R PR ; B \ Entl[]ftung
. EEEEEEN usigutbauwer
700 m3/s: 503.02 ey e A i
600 m®/s: 502.63 e e KJa
ppe Ak IR S £ 500
are max 50190 .50|90 I__'L_ : 2 e AlE e
460-480 m?/s; 50190 Youunumn H ﬁ
GIa| 0 [id]
80 —~ EWB = o
,:' & O
Ol m @M
4 0 S
Wsp. 20—50 ' : " Anpassung Wand und S
T s b S Rohreinfilhrung
g F A gl } [ : 49
i |
;*
b
Mit diesen Massnahmen sind nur geringfuigige bauliche Anpassungen am bestehenden
Regenbecken erforderlich B Empfehlung fir Umsetzung.
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2.5 Dalmaziquai — Strassenentwasserung

Die Beibehaltung der vielen Direkteinleitungen mit Erganzung durch Rickstauklappen wird
aus Betriebs-/Unterhaltsgrinden nicht weiter verfolgt.

Mit dem Bau der Mauer ist die Strassenentwasserung anzupassen. Anstelle der vielen
direkten Einleitungen wird das Strassenabwasser gesammelt und im Normalfall im Freispiegel
beim RB Dalmazi in die Aare eingeleitet werden.

Die Strassenentwasserung wird mittels Klappe gegen Zufluss von Aarewasser geschuitzt. Im
HW-Fall wird die Strassenentwasserung mittels Spezialbauwerk in das tiefer liegende
Mischabwassernetz umgeleitet. Im HW-Fall kann es je nach Pegelstand der Aare resp. in der
Strassenentwasserungsleitung temporar zu einem Systemwechsel vom Trennsystem
(Normalfall) ins Mischsystem (HW-Fall) kommen P Empfehlung fir Umsetzung.

2.5 Aare-Hauptleitung Uferweg (Muri-Dalmazi)

Die Aareuferleitung (Mischabwasser) von Muri in Richtung Dalmazi wird von Aare-km 24.7 bis
km 25.9 mit dem Projekt ,aarewasser* hochwassersicher verlegt.

Von km 25.9 bis km 27.0 (Tierpark) wird der Uferweg (und damit auch die Uferleitung) ab ca.
400-450m3/s geflutet. Eine Verlegung im Projekt aarewasser ist nicht vorgesehen. Via
Laftungslécher erfolgt ein Zufluss von Aarewasser in die Uferleitung.

Zur Reduktion des Zuflusses von Aarewasser via Liftungslécher kdnnten analog der
Uferleitung beim Altenbergrain die Schachtabdeckungen ersetzt werden (neu: dicht/
verschraubt oder nur mit 1 Pickelloch).

Wir schlagen vor, diese Massnahme auf Gemeindegebiet von Bern weiter zu verfolgen.

Auf Gebiet der Gde. Muri wére diese Losung mit Muri und mit dem Projekt ,aarewasser”
abzusprechen (da ausserhalb des HWS-Projektperimeters).

Nicht n&her untersucht (da ausserhalb des HW-Perimeter) wurden die Bauwerke:
- RU7287004: UK = 507.0, Aarepegel bei 600 m®/s ca. 506.9 b kritisch
- RB7296023: UK =513.4, Aarepegel bei 600 m®/s ca. 506.9 b nicht kritisch

3. Variantenempfehlung Dalmazi

Wir empfehlen, die im Kapitel 2 beschriebenen und zur Umsetzung empfohlenen Varianten
weiter zu verfolgen.
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Siedlungsentwéasserung: Entwasserungskonzept Altenberg

Empfehlungspapier / Stossrichtung

1. Ausgangslage

dill j B S e e I U £ ) Rl R i B, AV 7 N
¥ = 1 PW Altenberg 7339030 { RU Altenbergstr 7339023 RU Altenbergstr 7359009 = /
i) Qpump, ara =825 I/ Qan=21/s Qan="?1/s -
- Lt ; e Qpump, Aare = 2160 1/s Qent=01/s Qent = Nur bei Ruckstau RU Altenbergstr 7379024
. 1L ‘ : N Qanist= 650 I/s
Ly =2 54 / :,' “d / / o b5 Qentiist= 340 1/s

RU Haspelgasse 7388021
Qanjst= 1301/
Qentiist= 1400 I/s

RU Lorrainestr 7412001
Qanjst=501/s
Qentiist= 40 1/
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tammkarten) und Einzugsgebjet ,,PW

am- - i i f{x
Abbildung 1: Ist-Zustand mit Sonderbauwerken (inkl.
Altenberg“

PW und Trennschéchte 7 RU Muristalden 7376006 ] RU Murist!alden 7376024
Klosterlistutz Qanjst= 801/ Qanyst= 142 1/s
Nottiberlauf: 498.53 (PW) (Kapazitat ARA-Strang 46 1/s?) Qentyst= 1450 1/s
Wirbeldrossel, Typ SU45-2, 350mm, Fa. UFT?
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Abbildung 2: PW Altenberg 7339030 - Entlastungs-PW
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Abbildung 3: PW Altenberg 7339030 - Entlastungs-PW
P Aarewasser fliesst bei einem Pegel 497.70 riickwarts in das Entlastungspumpwerk und je
nach Steuerung der Entlastungspumpen weiter in den Pumpsumpf der Schneckenpumpe.
2. Hochwasser 2005
Abbildung 4: Situation alte Brauerei
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Abbildung 5: RU Altenbergstrasse 7379024
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Abbildung 6: PW Altenberg 7339030
3. Varianten Entwéasserungskonzept

3.1. Neuer Mischabwasserkanal / Aufhebung RU's

- Aufheben von 4 RU im Altenberg und Konzentration des Mischabwassers bei PW
Altenberg P Verbesserung/Optimierung Uberlauffrachten maglich
- Neue MW-Leitung von ,aufgehobenen RU Altenberg” bis PW Altenberg
- Betriebszustande:
o Normalbetrieb: Entlastung bei PW in Aare
8 Primar laufen die Pumpen (Schnecken- (825 I/s) und Entlastungspumpen
(QPump,EntI = 2160 |/S))
§ Sekundar ab Notiiberlauf von Entlastungspumpwerk moglich
§ Alternativ: Entlastung via Notuberlauf von Entlastungs-PW (musste mit
Detailsimulation untersucht werden, da Gefahr von nicht tolerierbarem
Aufstau (U-Kante ,nur* 1.3m))
o0 HW-Aare:
8 Primar laufen die Pumpen (Schnecken- und Entlastungspumpen)
§ Sekundar ab Notliberlauf von Entlastungspumpwerk nicht oder kaum
madglich (abhangig von Aarepegel)
§ Euvtl. Anpassung Pumpleistungen:
Schneckenpumpen: von aktuell 490 I/s auf 825 I/s
Entlastungspumpen: von aktuell 1400 I/s auf 2160 I/s)
- Best. RW-Kanal:
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o Ersatz infolge Hohenlage und geringer Kapazitaten (min. teilweise)
0 Anschliessen von kleinen Trennsystemgebieten mit Direkteinleitungen in Aare
(z.B. im Bereich Altenbergstr. 19) und des Sicker-/Hangwassers (3-4 I/s grob
geschatzt per Anfang April 2014 nach Trockenperiode)
o Einbau einer ,Weiche" vor dem PW:
8 Normalbetrieb: direkt in Aare
8 HW-Aare: umstellen der Weiche und Ableiten in Richtung PW
- Umbau/Neubau SBW:
o0 Aufhebung RU'’s
0 Umbau Druckleitung ab Entlastungspumpen (Fabrikat Hidrostahl)
- Kosten: ca. 4.1 Mio CHF (exkl. Umbau PW)

Vorteile Nachteile

+ Verwendung bestehender Infrastrukturen -

(Pumpwerk)
+ Erhohung der Betriebssicherheit im HW-Fall
durch haufigeren Einsatz der

Entlastungsabwasser muss immer gepumpt
werden

Neuer Hauptkanal (von Seite Kldsterlistutz)
in Altenbergstrasse (best. Kanal von 1971,

Zustand +/- gut, Lange ca. 600m)
RW-Kanal musste fur Beibehalten von TS-
Gebieten mit Hangwasser ersetzt werden

Entlastungspumpen
+ Aufhebung von ,kleinen Regentberlaufen -
Verbesserung/Optimierung Uberfallfrachten
+ Hochwasser Aare und Gewitter z=5 abgedeckt

+
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Abbildung 8: Variante 1: Ubersicht Massnahmen

Mischabwasser:

1. Aufhebung RU Altenbergstrasse (7379024)
2. Ersatz MW-Kanal von RU Altenberg (7379024) auf Qgim

3. Evtl. Anpassung Pumpleistungen in PW Altenberg (7339030), uber bestehende Steuerung
4. Riuckstausicherung vom Entlastungspumpwerk
Regenabwasser:

5. Anpassung Sekundarentwasserungen (Aufhebung von Direkteinleitungen und Anschluss an verlangerte RW-Kanalisation)
6. Verlangerung, d.h. Ersatz RW-Kanal in Altenbergstrasse

7. Einbau ,Weiche" vor PW Altenberg (Normalbetrieb in Aare, HW-Betrieb in PW Altenberg)
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3.2. Temporére Anpassung des Entlastungskonzeptes im HW-Betriebszustand

Grundidee:
0 beibehalten des aktuellen Entlastungskonzeptes fur den ,Normalbetrieb®
0 temporéare Anpassung des Entlastungskonzeptes im HW-Fall
Aufheben von 3 RU im Altenberg
o Aufheben von untergeordneten RU (3 Sttick)
0 Anpassung/Umbau des RU Altenbergstrasse 7379024
Neue RW-/Entlastungsleitung bis PW Altenberg
o kein Aufheben der bestehenden Trennsystemgebiete (auch wegen Ableitung
von Hang-/Sickerwasser (3-4 I/s grob geschatzt per Anfang April 2014 nach
Trockenperiode))
o Teilweise Anpassung der Liegenschaftsentwasserungen erforderlich (TS-
Gebiete mit Direkteinleitungen in Aare)
o Weiche vor PW
8 Normalbetrieb in Aare
§ HW-Betrieb in PW
- Betriebszustande:
o Normalbetrieb: Entlastung RU Altenbergstrasse 7379024 in Aare im
Freispiegel
§ Weiterleitmenge ca. wie Ist-Zustand (650 I/s)
0 Hochwasser-Betrieb:
8 RU Altenbergstrasse 7379024: temporéare Aufhebung des RU fur die
Dauer des HW-Betriebs mit
Entlastungsleitung mit Riickstauklappe sichern (MW in Richtung
PW Altenberg (via best. MW-Leitung und neuer RW-
/Entlastungsleitung); je nach Aarepegel und Pegel im MW-Netz
kann ein Anteil entlastet werden oder nicht
Anpassung Leitungskapazitaten in Richtung PW Altenberg (in
neuer RW-/Entlastungsleitung)
Evtl. Anpassung der Pumpleistung auf maximal vorhandene
Leistung (Schneckenpumpen: von aktuell 490 I/s auf 825 I/s,
Entlastungspumpen: von aktuell 1400 I/s auf 2160 I/s)
- Umbau/Neubau SBW:
o Aufhebung 3 RU’s
o Ersatz RU Altenbergstrasse mit Schutz von Aarewasser, Anpassung
Leitungskapazitaten, Verbesserung Zustrom-/Uberfallverhiltnisse
0 Anpassung ,Kleine Trennsystemgebiete*
0 Umbau Druckleitung ab Entlastungspumpen (Fabrikat Hidrostahl)
- Kosten: ca. 2.4 Mio CHF (exkl. Umbau PW)
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Vorteile

Nachteile

+ Verwendung bestehender Infrastrukturen
(Pumpwerk, best. MW-Kanal)

Normalbetrieb: Ableitung von Entlastungs-,
Regen- und Hangwasser im Freispiegel
Entlastungswasser muss nur wahrend HW-
Phasen gepumpt werden

Aufhebung von ,kleinen* Regeniiberlaufen
Verbesserung/Optimierung Uberfallfrachten
durch Umbau RU Altenberg

Hochwasser Aare und Gewitter z=5 abgedeckt

+

+

- Neuer RW-Hauptkanal (von Seite
Klosterlistutz) in Altenbergstrasse
- Aktive Anpassung durch KNB im Ereignisfall

(e O | %

h N £

PW Altenberg 7339030
Qpump, Ara =825 1/
QPump, Aare= 2160 I/s
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Abbildung 9: Konzeptidee 2 - Mischabwasser

PW und Trennschachte
Kldsterlistutz
Notuberlauf: 498.53 (PW)

]

RU Muristalden 7376006
Qan,lst: 1421/s
(Kapazitat ARA-Strang 46 1/s?)

RU MuristLIden 7376024
Qan,lst: 1421/s
Qentiist= 1450 1/s

Qentiist= 1450 1/s

Wirbeldrossel, Typ SU45-2, 350mm, Fa. UFT?
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Abbildung 10: Varlante 2: Ubersmht Massnahmen

Mischabwasser:
1. Ersatz RU Altenbergstrasse (7379024)
a. Best. Entlastungsleitung anpassen, Einbau Rickstauklappe gegen Aare-Hochwasser. Verbesserung Stromungsverhaltnisse
in RU
b. Evtl. Einbau flexibles Drosselorgan (fiir Regelung Normalbetrieb Qannormar Und Regelung HW-Betrieb, Qannw); z.B. Schieber
2. Evtl. (je nach ran) Ersatz MW-Kanal von RU Altenberg (7379024) auf Qgim, tw (gem. hydr. Berechnung nicht erforderlich)
3. temporéare Anpassung Pumpleistungen in PW Altenberg (7339030); uber bestehende Steuerung
4. Ruckstausicherung vom Entlastungspumpwerk
Regenabwasser:
5. Anpassung Sekundéarentwasserungen (Aufhebung von Direkteinleitungen und Anschluss an verlangerte, neue RW-Kanalisation)
6. Verlangerung/Ersatz RW-Kanal in Altenbergstrasse
7. Einbau ,Weiche* vor PW Altenberg mit Ruckstauklappe (Normalbetrieb in Aare, HW-Betrieb in PW Altenberg)
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4. Variantenvergleich bzgl. Realisierung (Hauptleitung von Seite Kldsterlistutz)

Fir die Umsetzung der obigen Konzeptvarianten ergeben sich hinsichtlich Bautechnik /
Realisierung folgende Kernaussagen:

Variante 1: Neuer Mischabwasserkanal / Aufhebung RU's

Querprofil(e) Kernelemente

- Abbruch/Ersatz einer gut erhaltenen
MW-Leitung (650m)

- Wasserhaltung wéhrend Bauphase
(Mischabwasser und Grundwasser)

88 | G and - Ersatz bestehender Gas- und

23 [y Wasserleitungen inkl. Bauprovisorien

1l — - Altenbergstrasse wahrend Bau nicht

T durchgangig

- Sicherung Umgebung aufwendig

(Stutzmauern)

Instandstellungsarbeiten Umgebung

gross

- Kosten 4.1 Mio CHF

@
N
S
3
S
8
§

Best. Mauer

— Par

best. Mischwasser, NW 700/1050

@ —— — 1L — best. Meteorwasser N& NW 300
=
T

3.71
1

ca. 495.21
vl A

50 1.28 25|

Normalfall

o
§
g
S

3
8

Q

g neu
Best. Mauer

— Par

best. Mischwasser. NW 700/1050

@
& Misct
S
]

Ersatz
Gas- und
Wasserleitung

4.36 (max. 5.00m)

20,

1.28
!
N

|

ca. 495.78
AN 4

{

50 1.28 25|
2.03

QP bei Altenbergstrasse 29
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Variante 2: Temporare Anpassung Entlastungskonzept / Neue Entlastungsleitung

Querprofil(e) Kernelemente

- Ca. 40m Ersatz der bestehenden MW-
Leitung sowie Gas-/Wasser
(,schleifender” Schnitt in
Strassenbogen)

- Altenbergstrasse wahrend Bau nicht

durchgéngig

Grundwasserhaltung wahrend Bau

Parzellengrenze
ngsleitung neu
Best. Mauer

— Par

NW800
o best. Mischwasser, NW 700/1050

o
8

2

©
*
©
N

[c
\
|

— — — 4L — best. Meteorwasser NB NW 300

= _a | ' v
e | )
inz;f }
| |
o | I
| |
il | 5 .
] | + Bestehende Wasser- und Gasleitung
o @ bleibt in Betrieb (exkl. kurze Ausnahme)
N <> + Grabenbreite/-tiefe ,geringer (als Var 1)*
N, ca. 495.21 g .
o, . D = +  Zeitlich kurze Wasserhaltung fir MW-
1067 Kanal wahrend Bau
Normalfall + Weiterbetrieb einer gut erhaltenen MW-
Leitung (Restlebensdauer ca. 40 Jahre,
exkl. kurze Ausnahme
£ § + Kosten 2.4 Mio CHF
Q i g g g QQ
§ g g 8
. ca. 57'0 14 ‘ e % -
T
_t
: : ca. 1.00
= | |
g | |
a I I
g I I
g S B

ca. 495.78 @
i 72 fl

QP bei Altenbergstrasse 29
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Variante 3: Grabenloser Leitungsbau (z.B. Microtunneling) (Konzept analog Variante 1)

3
4

Variante misste detailliert geprift werden P Machbarkeitsstudie

Kritische Elemente:
- Minimales Gefélle (Bestand: 0.8-4%o), tw. Kurvenradien
- Liegenschaftsanschlisse
- Verdréangung bei Vortrieb
- Geologie und Hydrogeologie

Variante 4: Alternative Linienfuhrung entlang HW-Mauer

n —

1t

W/

365w o5 VA

Variante misste detailliert geprift werden P Machbarkeitsstudie

Kritische Elemente:

- Minimales Gefélle (1-4%0) P Mehrlange gegelinber best. Hauptleitung ca. 10% P weitere
Reduktion des Gefélles!
- Linienfihrung durch Privatparzellen
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5. Anbau Entlastung-PW

Das Entlastungs-PW kann wie folgt HW-sicher umgebaut werden (gem. Abklarung mit

Hidrostahl):
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6. Variantenempfehlung

Auf Basis der obigen Variantenuntersuchungen sowie Vor-/Nachteile und der Kostendifferenz
empfehlen wir, die Variante 2 , Temporare Anpassung Entlastungskonzept / neue
Entlastungsleitung” weiter zu verfolgen.

7. Entscheid

Pendent

Projektsitzung Nr. Xy, Xx.yy.zzzz
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8. Hydraulische Prufung der Variante 2 (erganzt 21.7.14)

8.1. Aare-Ganglinien

Es gilt zwei verschiedene Betriebszustande zu prifen:
Niedrig-/Mittelwasser: Entlastungswasser kann direkt in die Aare eingeleitet werden.
Hochwasser: Entlastungswasser wird via RU-Pumpwerk Altenberg in die Aare
geleitet.

Die Entlastungsfrachten sind abhangig vom Gewitterereignis (Input auf ,Kanalisationsseite®)
und dem Aarepegel (Input auf ,Vorfluterseite®).

Die Dimensionierung der Uberfallkanten und Leitungsdurchmesser wurde iterativ so ermittelt,
dass ein Maximum im Freispiegel in die Aare entlastet werden kann (im Jahresverlauf
betrachtet) und gleichzeitig ein minimaler Auf-/Rickstau in der Kanalisation auftritt.

8.2. Aare-Ganglinien

Anhand der Aare-Ganglinien der vergangenen Jahre kann abgeschatzt werden, wie oft
bestimmte Abflussmengen jahrlich Gberschritten werden. Hierzu wurden Daten der

Messstation Schdnau beigezogen. (Quelle: www.bafu.admin.ch).

Aare-Ganglinie im Jahr 2013

Ganglinie der Tagesmittel - -- Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder Gberschritten) « Jahresmittel
Hydregramme des moyennes journaliéres Courbe des valeurs classées moyennes journaliéres (atteints ou dépassés) Moyenne annuelle
Andamento delle medie giornaliere Curva di durata delle medie giornaliere (raggiunte o sorpassate) Media annua .
31 59 %0 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Jooo
500 | ‘ T x T Giomi
1 | | |
| | | |
| | | | |
i ! I
.., |
= '
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Aare-Ganglinie im Jahr 2012

____ Ganglinie der Tagesmittel _ ) - -- Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder Giberschritten) « Jahresmittel
Hydrogramme des moyennes journaliéres Courbe des valeurs classées moyennes journaliéres (atteints ou dépassés) Moyenne annuelle
Andamento delle medie giomaliere Curva di durata delle medie giomaliere (raggiunte o sorpassate) Media annua
3 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 s 202
350 T ‘ T - r : - Giom|
300 [, 5 . “\ (I | S |
250" - |
mils 200.
150 | -
100 | i X%
50 o |
0 -|.,|.'..;.'.."'
Vi ! Vil ] Vil ' 1X ' X L Xl I Xl
Im Zeitrum 1935 bis 2012 wurden durchschittlich wéhrend foldender Anzahl Tagen eine
bestimmte Abflussmenge Uberschritten:
Abfluss [m?/s] Zeitdauer
300 und mehr Ca. 8 Tage
250 und mehr Ca. 20 Tage
200 und mehr Ca. 60 Tage
8.3. MOUSE-Simulation: Grundlagen
Die iterativen Betrachtungen mittels MOUSE-Simulationen wurden fur folgende Zustande
durchgefuhrt:
Regenereignisse: Z=1 (Chicago Modellregen der Region Bern) und Z=5 (Bern-
Liebefeld, Regen vom 8.9.1969)
Aarepegel fir Qaare: 250 m?/s, 300 m3/s und 700 m?®'s (Basierend auf berechnetem
Aarepegel der Flussbau AG)
Maximal mogliche Leistungen der Pumpwerke
Es wurden verschiedene Leitungsdurchmesser der neuen Entlastungsleitung sowie
unterschiedliche Uberfallkantenhthen der beiden Regeniberlaufe gepriift.
Ubersicht PW-Altenberg via RU A1l via neue Entlastungsleitung bis RU A10:
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D|e rot marklerte Entlastungsleltung wird in den folgenden Profllen dargestellt."

Detail PW-Altenberg bis RU Al

Die rot markierte Leitung wird in den folgenden Profilen dargesfellt.
8.4. MOUSE-Simulation: Resultate

Im Folgenden sind Langsprofile der oben rot markierten Leitung dargestellt. Rohrdurchmesser
und Uberfallkantenhéhen sind optimiert.
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8.4.1 Zustand Hochwasser: Qaare = 700 M%/s, Zregen = 5

Die Entlastungsleitung ist Giber die ganze Lange um 40-50 cm eingestaut. Die Einstauhdhe
wird durch die Uberfallkantenhéhe vom RU Al bestimmit.

Link Water Level - 8-9-1969 16:15:00 HW_69_7.1_7.55_700.PRF
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Length 31390 67.42 60.28 90.96 77.41 97.37 58.23 5163 60.10 4177 2088 m
Diameter 125 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 070 070 070 100 m
Siope 0/oo 101 193 1.99 198 207 195 206 104 200 209 268

8.4.2 Zustand Ubergangsphase: Qaare = 300 M%/s, Zregen = 5
Die Entlwastungsleitung ist im Bereich vom RU Al bis zu 40 cm eingestaut. RU Alentlastet
nichts, RU A10 entlastet bis zu 300 I/s in die Aare.
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Link Water Level - 8-9-1969 16:15:00 300_69_7.1_7.55_700.PRF
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8.4.3. Zustand Mittelwasser: Qaare =250 M>/S, Zregen = 5
Die Entlastungsleitung im Bereich vom RU Al ist bis zu 20 cm eingestaut. RU Al entlastet
samtliches anfallendes Wasser der Entlastungsleitung in die Aare.
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Link Water Level - 1-1-2002 00:00:00 250_Z1_7.1_7.55_700.PRF

Secrge | [ [ 1] ] 0o |

0.000 0.000 | 0000 0000

0.000 0000 | 0.000 0000 [ 0000 | iy

N

S
9 Ul &
57, YV, N

270 AN D S
M el e B

501.0
500.5%
500.05
499.5%

499.0

T
1000

a
81
°

Ground Lev.

494.65 497.65
495.05 498.23
494.30 498.23
494.28 498.30
494.84 49831

Invertlev.

Length 3139

Diameter 125

Siope o/oo 191

8.5. MOUSE-Simulation:

@
81
8
°

T T
200.0 250.0

,4
&
S
°

496.21 498.66
496.33 499.14
496,51 500.14
496,67 500.60

60.28
0.80
1.99

90.96
0.80
198

77.41 97.37

0.80 0.80

207 195

Zusammenfassung und Fazit

T IEmEaS: T i
350.0 4000 450.0

T T I T IEmEmS: T Imaman
500.0 550.0 600.0 650.0 700.0 750.0

496.86 499.98
496.98 499.30
497.08 498.68
497.20 498.80
496.48 498.90

58.23
0.80
2.06

5163 60.10 4777 29.88

0.70 0.70 0.70 1.00

194 2.09 268

Lastfall

Z =1 (Modellregen)

Z =5 (8.9.69)

Aare 250 m3/s

100% Entlastung bei RU Altenberg
Entlastungsleitung im Freispiegel

100% Entlastung bei RU Altenberg
Entlastungsleitung im Freispiegel

Aare ca. 350 m%/s

Entlastung tw. bei RU Altenberg /
tw. in Pumpwerk
Entlastungsleitung ¥ im Freispiegel,
Y2 im Einstau

Entlastung tw. bei RU Altenberg /
tw. in Pumpwerk
Entlastungsleitung % im Freispiegel,
Y2 im Einstau

Aare 600 m3/s

Entlastung alles in Pumpwerk
Entlastungsleitung ¥ im Freispiegel,
Y2 im Einstau

Entlastung alles in Entlastungs-
Pumpwerk Altenberg
Entlastungsleitung im Einstau

Die Uberfallkantenhéhe vom RU A1l beeinflusst den Einstau der Entlastungsleitung

sehr stark.

Basierend auf den berechneten Aare-Pegeln der Flussbau AG kann geméass MOUSE-
Modell bis auf 20 Tage pro Jahr samtliches Entlastungswasser direkt in die Aare
abgeleitet werden.
Wasserstandmessungen in Kontrollschachten vom 9. Juli 2014 (Qaare = 325 m3/s)
haben ergeben, dass die berechneten Aarepegel der Flussbau AG eher pessimistisch
sind und dass der berechnete Wasserstand fuir ein Qaare = 300 m?/s eher einem realen
Qaare = 250 m3/s entspricht. Somit konnte gemass MOUSE-Modell sogar bis auf ca. 8
Tage pro Jahr samtliches Entlastungswasser direkt in die Aare eingeleitet werden.
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J:\F_WN\F_Fs07\BE.N.07120\300_ab_WBP\4_plan\43_baup\WBP-Dossier\Dossier_WBP_2017\Technische

Hochwasserschutz Aare Bern
Siedlungsentwasserung: Entwdsserungskonzept Altenberg

01.05.2014/mg

Grobkoste|

Eledl]

Annahmen/Grundlagen:
Varianten/| h gemiss Ey ier vom 01.05.2014

Nicht eingerechnet:

Umbau/Anpassungen Pumpwerk Altenberg
Honorare und Nebenkosten

‘Vermessung und Absteckung

Gesuche und Bewilligungen

Variante 1 Neuer Variante 2, best.
Mischabwasserkanal Mischwasserkanal und neuer
Entlastungskanal

Beschreibung Betrag VA Betrag

NPK 111, Regiearbeiten

Regie und Unvorher (ca. 10%) LE  SFr. 1.00] SFr. 300'150.00| SFr. 200'150.00|

NPK 112, Priifungen

Dichtigkeitspriifungen NW 300mm Stk.  SFr. 600.00| 11 SFr. 6'600.00| 1 SFr. 600.00|

Dichtigkeitsprifungen NW 800mm Stk.  SFr. 1'300.00| 11 SFr. 14'300.00|

Dichtigkeitsprifungen NW 1250mm Stk.  SFr. 2'200.00| 11 SFr. 24'200.00| 2 SFr. 4'400.00|

Kar di ) g SFr 20°000.00) 1 SFr. 20'000.00| 1 SFr. 20'000.00}

Kanalr n B, S 25'000.00) 1 SFr. 25'000.00 1 SFr. 25'000.00)

NPK 113, Baustelleneinrichtung

Gesamte Baustelleneinrichtungen (ca. 5%) gl 0 SFr. 175'000.00)| 1] SFr. 100'000.00|

i g und Abschr gl SFr. 5'000.00] 1 SFr. 5'000.00] g SFr. 5'000.00]

NPK 117, Abbriiche und Demontagen

best. Mischwasserleitung NW 700mm, resp. Eiprofil m SFr. 130.00| 670 SFr. 87'100.00] 120 SFr. 15'600.00]

700/10150

best. Mischwasserleitung NW 800mm (im Zug der m SFr. 150.00| 35 SFr. 5'250.00| 35 SFr. 5'250.00|

Aushubarbeiten, bei Pos. 1 - Pos. 2}

Riickbau RU 7379024 g SFr. &'000.00| 1 SFr. 8'000.00| bl SFr. 8'000.00}

Entfernen alte Wasser oder Gasleitungen m SFr. 35.00| 1340  SFr. 46'900.00| 240 SFr. 8'400.00f

Aufheben/Riickbau best. i 1 Stk SFr. 3'000.00] 15 SFr. 45'000.00] 15 SFr. 45'000.00]

NPK 151, Werkleitungen

Meubau Wasserleitung DN 125 (Ersatz) m SFr. 150.00| 670 SFr. 100'500.00| 140 SFr. 21'000.00f

Meubau Gasleitung DN 150-200 (Ersatz) m  SFr. 300.00| 670 SFr. 201'000.00| 140 SFr. 42'000.00f

Neue Schieber Wasser fiir Hausanschliisse Stk.  SFr. 800.00) 56 SFr. 44'800.00| 21 SFr. 16'800.00|

Neue Schieber Gas fir Hausanschlisse Stk.  SFr. 800.00) 35 SFr. 31'500.00] 7 SFr. 6'300.00|

Sichern und schiitzen best. Werkleitungen gl SFr 20°000.00| 1 SFr. 20'000.00| al; SFr. 20°'000.00)

Bauprovisorien Gas- und Wasser gl p ! SFr. 80'000.00| 1 SFr. 20°'000.00f

NPK 223, Belagsarbeiten

Wiederinstandstellungsarbeiten bei Grabarbeiten (exkl. gl SFr. 100'000.00] 1 SFr. 100'000.00| 1 SFr. 100'000.00|

Hauptleitungen)

NPK 237, Kanalisationen und Entwisserungen

Bauwerke/Schichte
1 Vereinigungsbauwerk, umbauter Raum m3  SFr. 700.00| 30 SFr. 21'000.00| 30 SFr. 21'000.00]
1 Ausriistung (Schachtleiter, Abdeckung) gl SFr. 2°000.00| 1 SFr. 2'000.00| al SFr. 2'000.00|
2 Entlastungsbauwerk, umbauter Raum m3  SFr. 700.00| 40 SFr. 28'000.00] 40 SFr. 28'000.00]
2 Trennwande, Sohlenauskleidung gl SFr 4°000.00| 1 SFr. 4'000.00] 1 SFr. 4'000.00|
2 Ausriistung (Schachtleiter, Abdeckung) gl SFr 4°000.00| 1 SFr. 4'000.00| 1. SFr. 4'000.00]
2 Schieber NW 700mm, mit 4-Kant, liefern und montieren  Stk.  SFr. 5'000.00| 2 SFr. 10'000.00 2 SFr. 10°000.00|
2 Rickstauklappen, liefern und montieren Stk.  SFr. 5'000.00| 1 SFr. 5'000.00| a SFr. 5'000.00|
3 Entlastungsbauwerk, umbauter Raum m3  SFr. 600.00| 105 SFr. 63'000.00]
3 Trennwinde, Sohlenauskleidung gl SFr B'000.00| 1 SFr. £'000.00|
3 Schieber NW BOOmm, mit 4-Kant, liefern und montieren  Stk.  SFr. 7'000.00] 1 SFr. 7'000.00|
3 Ausriistung [Schachtleiter, Abdeckung) gl SFr. 4'000.00] 1 SFr. 4'000.00|
4 Kontrollschachte $00,/1100 (fiir Rohr NW 800} Stk.  SFr. 9°000.00)| 9 SFr. £1'000.00|
5 Kontrollschachte Ortsheton (fiir Rohr NW 1250mm) Stk.  SFr. 18'000.00] 8 SFr. 144'000.00|

Kontrollschéchte mit Riickschlagklappe (bei Stk.  SFr. 11'000.00] 2 SFr. 22'000.00| 2 SFr. 22'000.00]

Liegenschaftsentwisserung)
6 neue an best. Vereinigy k gl SFr. 18°000.00| 1 SFr. 18'000.00| G SFr. 12'000.00]

Rohrleitungen

Leitungen fiir Liegenschaftsentwasserung bis DN m  SFr. 600.00| 300 SFr. 120'000.00| 300 SFr. 180'000.00|

300mm (Preis inkl. Schichte)

Hauptleitung Meteorwasser DN 300mm m  SFr. 900.00| 600 SFr. 540'000.00|

Hauptleitung Entlastung DN 800mm m  SFr. 1°600.00| 630 SFr. 1'082°000.00|

Hauptleitung Mischwasser DN 1250mm m  SFr. 2'600.00)| 70 SFr. 1'742'000.00| 62 SFr. 161'200.00]

Alte Leitungen mit Splitt verfilllen m  SFr. 120.00| 200 SFr. 24'000.00| 200 SFr. 24'000.00]

Bemerkungen:

\\ebg.local\dfsroot\EBBE\Fachbereiche\F_WN\F_FsO7\BE.N.071204300_ab_WBP\4_plan'43_baup\Siedlungsentwisserung\ing\04_Planung\01_Altenberg)\Kosten\Grobkosten Varianten
Altenbergstrasse.xlsx
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Siedlungsentwasserung: Entwasserungskonzept Altenberg —
Seite Lorraine/Altenbergrain

Empfehlungspapier / Stossrichtung

1. Ausgangslage

dill j B S e e I U £ ) Rl R i B, AV 7 N
'? W PW Altenberg 7339030 { RU Altenbergstr 7339023 RU Altenbergstr 7359009 = /
i) Qpump, ara =825 I/ Qan=21/s Qan="?1/s -
- Lt ; e Qpump, Aare = 2160 1/s Qent=01/s Qent = nur bei Ruckstau RU Altenbergstr 7379024

ol | | _ N Qanist= 650 I/s

\‘« ! .‘ \ »'{z/ /\, . Qentiist= 340 I/s

RU Haspelgasse 7388021
Qanjst= 1301/
Qentiist= 1400 I/s

¢ > 5
RU Lorrainestr 7412001 -4 A ;
Qanist=501/s N /)
Qentiist=401/s ‘Al

gD
e

sz 327001
e | 7 i

i ARy | s et B OO 70 gy
Tarcar T

735702 i e

] 3 Y va , - ‘ .: 4, g ¢
| W i 44 ' :
) e o i A

. Grobberechnung 2011/Stammkarten) und Einzquge'biet PW

e e

@ \\ 3 ,«w"*y‘!-. :

/ : Ses
Abbildung 1: Ist-Zustand mit Sonderbauwerken (inkl.
Altenberg“

PW und Trennschéchte 7 RU Muristalden 7376006 . )
Klgsterlistutz Qanyst= 80 I/s RU Munstla_ldle;ln2 7|/376024
Notuberlauf: 498.53 (PW) (Kapazitat ARA-Strang 46 1/s?) Qanyst = S

Qentiist= 1450 1/s
Wirbeldrossel, Typ SU45-2, 350mm, Fa. UFT?

Von Seite West/Lorraine fliessen zwei Hauptéste zum PW Altenberg:
- Seitenast im Uferweg (EZG Uferweg und GIBB/Lehrwerkstéatte)
- Seitenast im Altenbergrain (EZG: Botanischer Garten, Altenbergrain)

Durch die aktuelle Lage der Ufermauer wird der Seitenast im Uferweg bis zu 1.2m tberstaut
(bei EHQ = Qaare = 700 m?/s). Der Ast im Altenbergrain ist grosstenteils tiber dem HW-Niveau.
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Im Bereich der Vereinigung der beiden Seitenaste (vor dem PW Altenberg) ist das Terrain
geflutet.

Das bedeutet, dass bei den uberstauten Kontrollschéachten durch die Luftungslécher je nach
Aarepegel mehr oder weniger viel Aarewasser in die Kanalisation zufliesst.

Das Schmutz-/Mischabwasser der an und fir sich problemlos tiber dem Aarepegel liegenden
Einzugsgebiete wird im Tiefpunkt vor dem PW Altenberg mit Aarewasser vermischt (griner
Bereich in Abbildung 2).

Das PW Altenberg férdert nun dieses mit Aarewasser vermischte Abwasser weiter in Richtung
ARA:

- Oder falls die Pumpleistung der Schneckenpumpen nicht ausreicht, pumpt das
Entlastungspumpwerk das vermischte Abwasser in die Aare, wo es anschliessend tber
die KS wieder teilweise in das Netz zufliessen kann (,Kreislauf®)

- Oder falls die Gesamtpumpleistung zu gering ist oder die Pumpen ausser Betrieb sind,
(Ausfall Stromversorgung, Betriebsstérung an Pumpen etc.) besteht gar die Moglichkeit,
dass der mauerriickwartige Bereich durch Austritt aus den KS-Deckeln geflutet wird.

‘\\\\/ ' ] T Hws Aare
A1 1 . Stand Projekt am 27.01.2014
| 3
. % o Massnahmen

——— Mauer

Mauer bestehend min. anpassen
Mauer bestehend erhthen
Mauer / Glas / 0S

——— Damm

Gelandeerhshung / Neubau Weg
mobile Strassenquerung

©  Objektschutz (OS)

0S Bereich

| kein Objektschutz (gem. VP)

Drittprojekt

Intensitiat HQ300
nach MN HWS Aare - red. Intensitét

»

B st
\\ I mittel
.:'\\\. 5 e - — schwach
Abbildung 2: Lage Mauer mit Uberflutungsbereichen (Stand Ende Jan 2014)
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Gefluteter Bereich bei Qaare = 700 m*/s (EHQ)

Vorschlag Mauer (fest, ) Stand Jan 2014

Zufluss Aarewasser in Kanalisationsnetz mdglich
(6ffentliche KS)

Zufluss Aarewasser in Kanalisationsnetz mdglich
(private KS, Deckeltyp noch in Abklarung)

evu,
MTT
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2. Hochwasser 2005

Abbildung 3: Situation alte Brauerei
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Abbildung 4: PW Altenberg 7339030

3. Varianten Entwéasserungskonzept Altenberg — Seite Lorraine

3.1. Optimierung La

ge Mauer / Regulierung Aarewasserzufluss zu PW Altenberg

Um die Entwasserung des genannten Einzugsgebietes moglichst in Betrieb zu halten und

gleichzeitig das Pumpwerk Altenberg madglichst vor Aarewasserzufluss zu schiitzen, schlagen
wir folgende Massnahmen vor:

- Optimierung
o Mobile

Lage der Mauer gegentuber Stand per Ende Jan 2014
Sperre in Einfahrt zu Rest. Altenberg

o Damit ist Durchgéngigkeit Altenbergstrasse auch im HW-Fall gegeben (u.a. fur
Blaulichtorganisationen)
0 Kein Zufluss von Aarewasser via Oberflache in Leitungsast ,Altenbergrain®
- Regulierung Aarewasserzufluss zum PW Altenberg
o Aarepegel bei PW < 498.0m (ca. 450 — 500 m3/s, d.h. HQ1s — HQs0 , Pegelkote

frei gewahlt, kann auch tiefer/néher sein; Uferweg bei Rest. Altenberg ca. 40-50
cm unter Aarepegel)

§
§
§
§

§

Idee: Ein geringer Zufluss von Aarewasser in die Kanalisation resp. zum
Pumpwerk wird toleriert.

Einbau Schieber in KS 7339031 (in Zulauf): offen

Zufluss zu Pumpwerk méglich

Entwasserung von Teilgebiet ,,Uferweg” funktioniert mit Abstrichen, d.h.
Schmutzabwasser von ,Ladere" fliesst zum PW und somit zur ARA
Minimierung des Aarezuflusses in Kanalisation durch Austausch der
Schachtabdeckungen (10 Stlick, neu: meist verschraubt, entlang
Stutzmauer ,Botanischer Garten* mit Entliiftung, einzelne Abdeckungen
mit Pickelloch (d.h. minimale Be-/Entluftung bei minimalem
Aarewasserzufluss in Kanalisation))

o Aarepegel bei PW 2498.0m (> HQzo)

§

wn W W

Ein Zufluss von Aarewasser in die Kanalisation resp. zum Pumpwerk wird
nicht mehr toleriert.

Abschotten des Leitungsastes ,Uferweg*, d.h. Schieber in KS 7339031 zu
d.h. temporare Ausserbetriebnahme Leitungsast

Zufliessendes Schmutzabwasser von ,Ladere" entweicht ,unkontrolliert”

Mit dieser Massnahme kann der Zufluss zum Pumpwerk stufenweise in Abhangigkeit des
Aarepegels betrieblich geregelt oder gar abgeschottet werden.
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2

Gefluteter Bereich bei Qaare = 700 m®/s (EHQ) U~ % - N F

5
g

Vorschlag fiir angepasste Mauer (fest, )
aus Sicht Siedlungsentwésserung

Zufluss Aarewasser in Kanalisationsnetz mdglich
O (6ffentlich, je nach Schachtabdeckung: Ersatz)

Zufluss Aarewasser in Kanalisationsnetz mdglich (privat,
je nach Schachtabdeckung: Ersatz)

Lierweg

e
e
e
i i
e
e
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Vorteile Nachteile

+ Verwendung bestehender Infrastrukturen - Be-/Entliftung in Leitungsast ,Uferweg"
(Pumpwerk und Leitungsnetz) reduziert

+ Durchgangigkeit Altenbergstrasse - Temporare Gewasserverschmutzung bei
gewahrleistet Abschottung des Leitungsastes Uferweg

+ Aarezufluss zu PW Altenberg reduziert

+ Leitungsast ,Uferweg" kann temporér und
flexibel ausser Betrieb genommen werden

+ Abfluss im Leitungsast ,Uferweg"
gewahrleistet (kein unkontrolliertes
Entweichen von Schmutzabwasser von
.Ladere"

+ Leitungsast Altenbergrain in jedem HW-Fall in
Betrieb

4. Variantenempfehlung

Auf Basis der obigen Beschreibung sowie Vor-/Nachteile empfehlen wir, die oben genannte
Variante , Optimierung Lage Mauer / Regulierung Aarezufluss zu PW Altenberg* weiter
zu verfolgen.

Diese Variante wurden anl&sslich einer Besprechung beim AWA vom 4.7.14 vorgestellt. Das
AWA betrachtet diese Losung in der Gesamtsicht als verhaltnismassig und zweckmassig.

5. Entscheid

Pendent

Projektsitzung Nr. Xy, Xx.yy.zzzz

Beilage:
- Musterplan fur Be-/Entluftungsleitung
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