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Konzept Gleichrichteranlage

Tram- & Trolleybusnetz
siehe dazu auch die ewb Werknormen zur
Gleichrichterstation (Kapitel 3)

Bewehrung / Fundamenterder

Metallkonstruktionen (Potentialausgleich)

GR mit Speisung Trolleybusnetz
fur die Erdung der Trolleybusriickleitung siehe den

Ubergeorneten Bericht zum Erdungs- &

e ¢ | HPAS

Ruckleitungskonzept ECH-192.51-001

Speisung ab
EW-Anschlusskasten

®

L1,12,L3
N »
PE

Niederspannungsverteilung 400V / 50Hz

e

Sammelschiene -
—e

Gleichrichter Sammelschiene +
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Feld 1 Trolley

Kabel
-schirm
Uberw.

Legende / Bemerkungen

f , PE Schutzerde

Rickleitungs- &
rdungssystem der Bahn
o« Erd der Bah
(in Rot geméass RTE 27900)

A isoliert aufgestellt
PEN Schutz- & Neutralleiter
f N Neutralleiter

L1,L2,L3 Phasenleiter

= 3 Phasen
Potentialausgleichs-
schiene

Hauptpotentialausgleichs-
schiene

Gerlstschlussschutz

Leistungsschalter

HPAS
m Sicherung

Trenner

Spannungswandler
Stromwandler

O~

—0
I Transformator
n

———{>  Kabelendverschluss

Uberspannungsableiter

1.0 08.04.2021 freigegeben | SC NyS U. Fuchg

Vers. | Datum Status Erst.  [Gepr. |Freig.
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isoliert aufgestellte Gleichrichteranlage

Trenner mit zwei parallelen Kontakten

isolierte Durchfiihrung der Kabel

mit Leistungsschalter verriegelter Trenner (der Trenner im Ruickleiterpfad kann nur gedffnet
werden, wenn der Schalter des Hinleiters auch gedéffnet ist)

Erdung des Schirms der Rickleiterkabel auf Kabelschirm-Sammelschiene

Erdung des Schirms der Speisekabel auf Kabelschirm-Sammelschiene inkl. Kabelschirmiberwachung

ONONONORONO

Uberspannungsableiter zwischen Leistungsschalter-Abgéngen und Riickleitersammelschiene (Blitzschutz)
Spannungsrelais zwischen Riickleitersammelschiene und Geristschlussschutz

Gerustschlussschutz gemass EN 50123-7-1

Uberspannungsableiter zwischen Riickleitersammelschiene und HPAS (Blitzschutz)
Hauptpotentialausgleichsschiene

50-Hz-Niederspannungsversorgung, Anschluss an EW-Anschlusskasten oder TN-S Speisung ab Eigenbedarfstrafo
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Eingang Mittelspannung

Konzept Gleichrichteranlage
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Trolleybus-Inselnetz
(aktuell noch nicht realisiert)

Bewehrung / Fundamenterder

Metallkonstruktionen (Potentialausgleich)
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> o o b & o e o | HPAS
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Kabel

-schirm (]

Uberw.

ORONOBNONORS,

isoliert aufgestellte Gleichrichteranlage

Trenner mit zwei parallelen Kontakten

mit Leistungsschalter verriegelter Trenner (der Trenner im Ruckleiterpfad kann nur geéffnet werden, wenn der
Schalter des Hinleiters auch geoffnet ist). Beim Abschalten eines Speiseabschnittes sind beide Fahrdrahte
freizuschalten und somit die Schalter in der Hin- und Ruckleitung zu 6ffnen.

Isolationsiiberwachung der Leiter gegeniiber Erde (Uberwachung Erdfreiheit). Im Idealfall
betragt die Differenzspannung der Leiter gegenuber Erde +/- 300V.

isolierte Durchflihrung der Kabel

Erdung des Schirms der Speisekabel auf Kabelschirm-Sammelschiene inkl. Kabelschirmiberwachung

Uberspannungsableiter zwischen Leistungsschalter-Abgéngen und Riickleitersammelschiene (Blitzschutz)
Erdung des Schirms der Riickleiterkabel auf Kabelschirm-Sammelschiene

Gerustschlussschutz gemass EN 50123-7-1

Uberspannungsableiter zwischen Riickleitersammelschiene und HPAS (Blitzschutz)

Hauptpotentialausgleichsschiene

ORORONONORC)

50-Hz-Niederspannungsversorgung, Anschluss an EW-Anschlusskasten oder TN-S Speisung ab Eigenbedarfstrafo

Legende / Bemerkungen

f , PE Schutzerde

. Rickleitungs- &
L4 Erdungssystem der Bahn
(in Rot geméss RTE 27900)

/4; isoliert aufgestellt
PEN Schutz- & Neutralleiter
/ ,N Neutralleiter
L1,L2,L3 Phasenleiter
= 3 Phasen
Potentialausgleichs-
schiene

Hauptpotentialausgleichs-
schiene

Gerlstschlussschutz

Leistungsschalter

HPAS
m Sicherung

Trenner

Spannungswandler
Stromwandler

O~

—O0
I Transformator
n

———{>  Kabelendverschluss

Uberspannungsableiter
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Konzept Einspeisung & Strecke Tram

fur das Konzept im Haltestellenbereich

®

©)

siehe Blatt E
(nur bei Einspeisemast)
Siehe Detail zum
Trennkasten
1 sz
Fundament-
erder (nur bei
Einspeisemast) Siehe Details zu Ruckleitungsanschluss
Einspeisung Leuchte .
ab FI (TT-System) 3
s '.
Einspeisung ab Gleichrichterstation B:lD J
Die Kabelschirme sind nur auf
Seite Gleichrichteranlage geerdet W
Riuckleiter zur Gleichrichterstation > ~
in mind. 2 getrennten Rohren @
Die Kabelschirme sind nur auf ED
Seite Gleichrichteranlage geerdet ED
> o

Detail zum Trennkasten

Speisekabel zu Fahrleitung (ungeschirmt)

| | | |
i il L= ¥4

JAVAN

Trenner Sektor A
Trenner Sektor B

LT

+ + + +

Einspeisung ab Gleichrichterstation

Gleichrichterstation und Querverbindungen

® © =0 @

Detail zu Ruckleitungsanschluss
Gleichrichterstation

@ [

Gleichrichterstation

Schienen in geschlossener Bettung: Installation gemass
BERNMOBIL-Standard, max. Ableitbelag < 2.5 S/km/Gleis

Metallkonstruktionen wie FL-Masten, Gelander, Kandelaber usw. werden nach

Méglichkeit nicht mit dem Rickleitungssystem verbunden. Grundsétzlich gilt:

e Sind sie naher als 2 m zur Gleisachse (innerhalb Zone besonderer
Massnahmen), missen sie isoliert montiert und Schutzmassnahmen
gemass SN EN 50122-1 Kapitel 6.3 getroffen werden.

e Wenn die minimale Berihrungsdistanz von 1.75 m zwischen
bahngeerdeten und EW-geerdeten Metallkonstruktionen nicht eingehalten
werden kann, sind Massnahmen zum Schutz vor geféahrlichen Bertuhrungs-
und Schrittspannungen zu treffen.

siehe dazu den Ubergeordneten Bericht zum Erdungs- & Rickleitungskonzept

(ECH-192.51-001)

Isolator 1500 V

Leuchte mit Isolation fiir Schutzklasse 1, Isolationsfestigkeit 1500V,
Einspeisung ab FI (TT-System)

Bei Einspeisung: Uberspannungsableiter zwischen Fahrleitung und
Fundamenterder als Blitzschutz (mind. 1 pro Speiseabschnitt, Pole der
Doppelspuren querverbunden), Verbindung isoliert innerhalb Mast gefiihrt.

Bei Einspeisungen, bei welchen die Fahrleitung Uber Wandanker aufgehangt ist, ist
die Montage eines Uberspannungsableiters oft nicht praktikabel. In diesen Fallen
ist ein Uberspannungsableiter bei der niachstbesten Gelegenheit vorzusehen.

Verbindung zur Gleichricheranlage: mind. 2 Ruickleiterkabel pro Speisepunkt in
getrennten Rohren, doppelt isoliert, gelb markiert

Trennkasten mit Anschluss der Steigleitungen, Kabelschirme der Speisekabel ab
Gleichrichterstation isoliert. Trennkasten mit Metallgehduse sind am Mast zu erden.

Gleisverbinder, isoliert, gelb markiert

Schienenverbinder, isoliert, gelb markiert

Gleisanschlusskasten, isoliert, gelb markiert, Kabelschirme der
Rickleiterkabel isoliert

Detail zu Querverbindungen

Schienenverbinder
_ca.50m

AN I A N I f

ca. 100 m .
Gleisverbinder

L1 1 g 1 1 ] 1 ]

AN I ) I I N

Legende / Bemerkungen

° Riickleitungs- &
L4 Erdungssystem der Bahn
(in Rot geméass RTE 27900)

i Schiene

RLS Riickleitersystem
Bahn

Isolator

(@)
> Kabelendverschluss
m Uberspannungsableiter

Fl Fehlerstromschutz
Leuchte

Trenner geschlossen

Trenner offen

Trenner geschweisst

1.0 08.04.2021 freigegeben | SC NyS U. Fuchg
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Konzept Einspeisung & Strecke Trolleybus

fur das Konzept im Haltestellenbereich
siehe Blatt F

Siehe Detail zum
Trennkasten

(nur bei Einspeisemast)

Einspeisung Leuchte
ab FI (TT-System)

Einspeisung ab Gleichrichterstation H:l>
(Die Kabelschirme sind nur auf ‘
Seite Gleichrichteranlage geerdet) *e

Ruckleiter zur Gleichrichterstation 48:%/]
in mind. 2 getrennten Rohren J @
Die Kabelschirme sind nur auf Seite H:l > ]

Gleichrichteranlage geerdet

Fundamenterder
(nur bei Einspeisemast)

Detail zum Trennkasten

Speise- und Riickleiterkabel zu Fahrleitung

(ungeschirmt)

Trenner Sektor A

Trenner Sektor B
Trenner Sektor A

Trenner SektorAB

s

[

Verbindung zu Gleichrichterstation

©)
®

Metallkonstruktionen wie FL-Masten, Gelander, Kandelaber usw. werden nach

Maoglichkeit nicht mit dem Rickleitungssystem verbunden. Grundsatzlich gilt:

e  Sind sie naher als 2 m zur Fahrleitungsmittenachse (innerhalb Zone
besonderer Massnahmen), missen sie isoliert montiert und
Schutzmassnahmen geméass SN EN 50122-1 Kapitel 6.3 getroffen werden.

e  Wenn die minimale Berlihrungsdistanz von 1.75 m zwischen bahngeerdeten
und EW-geerdeten Metallkonstruktionen nicht eingehalten werden kann,
sind Massnahmen zum Schutz vor gefahrlichen Beriihrungs- und
Schrittspannungen zu treffen.

siehe dazu den Ubergeordneten Bericht zum Erdungs- & Ruckleitungskonzept

(ECH-192.51-001)

Isolator 1500 V
Leuchte mit Isolation fiir Schutzklasse Il, Isolationsfestigkeit 1500V, Einspeisung ab FI (TT-System)

Bei Einspeisung: Uberspannungsableiter zwischen Fahrdrahten und Fundamenterder als
Blitzschutz (mind. 1 pro Speiseabschnitt und Pol, Pole der Doppelspuren querverbunden),
Verbindung isoliert innerhalb Mast gefiihrt.

Bei Einspeisungen, bei welchen die Fahrleitung liber Wandanker aufgehangt ist, ist die Montage
eines Uberspannungsableiters oft nicht praktikabel. In diesen Féllen ist ein Uberspannungsableiter
bei der nachstbesten Gelegenheit vorzusehen.

Verbindung zur Gleichricheranlage
mind. 2 Ruckleiterkabel pro Speisepunkt in getrennten Rohren, isoliert, gelb markiert

Trennkasten mit Anschluss der Steigleitungen, Kabelschirme aller Kabel ab
Gleichrichterstation isoliert. Trennkasten mit Metallgehduse sind am Mast zu erden.

Legende / Bemerkungen

° Riickleitungs- &
L Erdungssystem der Bahn
(in Rot geméass RTE 27900)

Isolator

(s
| — Y Kabelendverschluss
m Uberspannungsableiter

Fl Fehlerstromschutz
Leuchte

Trenner geschlossen

Trenner offen

Trenner geschweisst
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Legende / Bemerkungen

Ansicht von oben: Metallkonstruktion oder Armierung

bei Neubau / Sanierung Platz fir den Einbau eines

Spannungsbegrenzers Typ O (VLD-O, siehe EN

Konzept Haltestellenbereich Tram e mmeweees
(in Rot gemass RTE 27900)
. . . Schiene
fur das Konzept Einspeisung & Strecke Freizuhaltender Bereich gleichzeitiger Beriihrbarkeit E%E S
siehe Blatt C @ verschiedener Erdungssysteme (Zone 2 geméss oyt dor 504z
Qo RTE 27900) EWE Elektrizitétsversorgung
% :;t]ie:r:iealausgleiohs—
g _té? @ Haltestellenmdblierung (Billetautomat, usw.) soliert aufgestlt
% @ 5 metallisch leitend mit EWE und BWE verbunden A
E = -(CU :5 ) ) ) ) Spannungsbegrenzer Typ (O
.% o L 'E o Elektrisch isoliert zur Umgebung verlegte Schienen Leuchte
o) _czs % e 2 o @ mit geschlossenem Oberbau =
Q= oL S 8 5 max. Ableitbelag < 2.5 S/km pro Gleis
©g 25 5 5 g
Om <L E » O » @

|

|

| 50122-1 Anhang F) vorsehen und Rohranlage inkl.
| Gleisanschlusskasten installieren
|

|

|

|

1.75m

* Die Breite des Stromabnehmerbereichs ist gemass

AB-EBV AB 44.d Ziff. 4 abhangig von der Breite der . P 0o
Stromabnehmerwippe und der Fahrdrahthdhe Far leitfahige Anlageteile in der Zone besonderer Massnahmen

X sind gemass EN 50122-1, Kapitel 6.3 und den AB-EBV Art. 44.d
r——1 Stromabnehmerbereich (CC2) Schutzmassnahmen vorzusehen:
1 e Direktabstand > 1.75 m zur Verhinderung der gleichzeitigen

Y
74 I 74 % |
/// /// Beruhrbarkeit verschiedener
Hochster Punkt der
Fahrleitung in Gleismitte

Erdungssysteme (RLS — EWE/BWE)
und einer der folgenden Massnahmen (ausser bei kleinen
Bauteilen gemass SN EN 50122-1, Kapitel 6.3.1.2)
e  Verbinden mit dem Ruckleitersystem und gegen Erde

isolieren (Streustromschutz); oder 1o |osorzior  |reigegeben|sc  |mys |u.Fuchd
CCZ ° Schutz durch Hindernisse gemass EN 50122-1 Kapitel Saws |Est |Gemr |Freg
6 3 1 4 - 6 3 1 5 Auftraggeber
o o BERNMOBIL
Eigerplatz 3
Der Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln in der Zone 3000 Bern

besonderer Massnahmen ist, wenn immer moglich, zu vermeiden.
** Die Breite des Oberleitungsbereichs ist B ERN MOBI L
im Innern von Kurven dem Risiko
entsprechend zu erweitern.

Siehe dazu den ubergeordneten Bericht zum Erdungs- & T
Ruickleitungskonzept (ECH-192.51-001). ENOTRAC AG

Seefeldstrasse 8
CH-3600 Thun
Switzerland

ENOTRAC ™

T Projekt
e Erdungs- & Riickleitungskonzept
Tram- & Trolleybusnetz BERNMOBIL

Dritte (z.B. Telecom)
Ortsnetz (ewb)

Dokument

X*=2.0m Tramhaltestelle und Zone

besonderer Massnahmen

N
(RLS )
N

\
‘ ‘ Dok-Nr.
)
‘ ‘ Blatt

; Projekt-Nr.
Gleisachse 192 51
‘ Massstab E
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Konzept Haltestellenbereich Trolleybus

fur das Konzept Einspeisung & Strecke
siehe Blatt D

Ansicht von oben:

Dritte (z.B. Telecom)
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Fahrleitung in Gleismitte
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* Die Breite des Oberleitungsbereichs ist

im Innern von Kurven dem Risiko
entsprechend zu erweitern.

Freizuhaltender Bereich gleichzeitiger
Beruhrbarkeit verschiedener Erdungssysteme
(Zone 2 gemass RTE 27900)

©)

Haltestellenmdblierung (Billetautomat, usw.)
metallisch leitend mit EWE und BWE
verbunden

)

9

Metallkonstruktion oder Armierung

Fur leitfahige Anlageteile in der Zone besonderer Massnahmen
sind gemass EN 50122-1, Kapitel 6.3 und den AB-EBV Art.
44 .d Schutzmassnahmen vorzusehen:

e Direktabstand > 1.75 m zur Verhinderung der
gleichzeitigen Beruhrbarkeit verschiedener
Erdungssysteme (RLS — EWE/BWE)

und einer der folgenden Massnahmen (ausser bei kleinen

Bauteilen gemass SN EN 50122-1, Kapitel 6.3.1.2)

e  Verbinden mit dem Ruickleitersystem und gegen Erde
isolieren (Streustromschutz); oder

e  Schutz durch Hindernisse gemass EN 50122-1 Kapitel
6.3.14-6.3.1.5

Der Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln in der Zone
besonderer Massnahmen ist, wenn immer maéglich, zu
vermeiden.

Siehe dazu den Ubergeordneten Bericht zum Erdungs- &
Ruickleitungskonzept (ECH-192.51-001).

Aufgrund der Instandhaltung gilt fir die Kenngrésse Z ein
Minimalwert von 1.2 m. Gemass den AB-EBV AB 44d sind
1.0 m gefordert. Eine Unterschreitung der 1.2 mist in
Ausnahmefallen mit Ricksprache mit dem Fachdienst von
BERNMOBIL erlaubt.

Legende / Bemerkungen

BWE Bauwerkserde

Erdsystem der 50-Hz
EWE Elektrizitatsversorgung
Potentialausgleichs-
schiene

/4; isoliert aufgestellt

EI Leuchte

1.0 08.04.2021 freigegeben | SC NyS U. Fuchg

Vers. | Datum Status Erst.  [Gepr. |Freig.
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